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前　　言

　　化學傳訊物質(semiochemicals)為動物

或植物散發出來的化合物，經由生物感受後

調整其行為，在害蟲管理上可應用於偵測、

調查、大量誘殺降低族群密度，和干擾取食、

交尾、聚集等 (Plimmer and Parry, 1994)。

目前此類物質在滅絕和防治東方果實蠅

(Bactrocera dorsalis (Hendel))的使用上，

以甲基丁香油和蛋白質水解物最廣。甲基丁

香油為性引誘劑，用於大量誘殺雄蟲，阻斷

雌蟲交尾之機會。蛋白質水解物做為食物誘

引劑，以誘殺雌蟲為目標，降低其產卵為害。

當果實蠅的食物來源缺乏時，蛋白質水解物

的誘引力增加；反之，若食物充裕，則果實

蠅對其之反應降低，因此誘殺效果常因時、

因地而呈現大幅變動  (Nakagawa, et al.,

1971)。

　　東方果實蠅的寄主植物多達百餘種，寄

主散發的氣味可誘引果實蠅前來產卵，其中

參與誘引的成分，自然受到研究人員重視。

Chiu (1990) 報 告 鷹 爪 花 (Artabotrys

uncinatus L.)、番石榴 (Psidium guajava

L.)、及香蕉 (Musa sapientum L.)的花和果

實均對東方果實蠅具有產卵誘引性；並檢定

番石榴中的成分，發現苯甲酸乙酯 (ethyl

benzoate)為產卵誘引之貢獻物質。然而初步

田間試驗，顯示苯甲酸乙酯對雌東方果實蠅

的誘引效果不佳，有待進一步評估(Chu, et al.,

1996)。Chen (1990)將九種植物之葉片或果

五種植物葉片萃取物對東方果實蠅 Bactrocera dorsalis
(Hendel) (雙翅目：果實蠅科)之誘引效果
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摘　　要

　　山刺番荔枝(Annona montana)、鷹爪花(Artabotrys uncinatus)、阿勃勒(Cassia

fistula)、爪哇鳳果(Garcinia dulcis)和欖仁(Terminalia catappa)葉片之乙醚萃取

物，証實可以誘引東方果實蠅 (Bactrocera dorsalis (Hendel))，且誘得的雌蟲數顯

著較雄蟲多。上述五種供試萃取物亦可誘引果實蠅在黃色塑膠球內產卵。蛋白質水

解物雖可誘引東方果實蠅，但果實蠅不會在黃色塑膠球內產卵。本試驗之結果顯示，

上述五種植物葉片中含有誘引東方果實蠅的成分，並且具有開發成雌蠅誘引劑之潛

力，惟仍需進一步分離、鑑定和評估各單一成分。

關鍵詞：東方果實蠅、植物葉片萃取物、誘引力。
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實打碎成汁後，誘引東方果實蠅，結果顯示

這些果汁具有誘引效果。Chang (1994)報告

鷹爪花、山刺番荔枝 (Annona montana

Macf.)、欖仁 (Terminalia catappa L.)、阿

勃勒(Cassia fistula L.)、爪哇鳳果(Garcinia

dulcis Kurz.)之葉片對東方果實蠅有誘引效

果。進一步用超臨界萃取儀，分別以溶劑法

和冷凍法收集之萃取物，亦有誘引作用；惟

萃取方法不同，結果也呈現差異。

　　在東方果實蠅的非寄主植物中，印度菖

蒲(Indian calamus)的根油 (root oil)和福祿

桐 (Polyscias guilfoylei Bull ex Cogn. &

March.)的 葉 片 萃 取 物 均 可 誘 引 雌 蠅

(Jacobson, et al., 1976; Jang, et al., 1997)。

因此，開發以誘引雌蟲為主的誘引劑，用於

防治多種重要的果實蠅，應為吾人努力之方

向(Jang and Light, 1996)。本文報告，以乙

醚萃取法萃取山刺番荔枝、鷹爪花、阿勃勒、

爪哇鳳果和欖仁葉片內之物質，誘引東方果

實蠅之初步結果。

材料與方法

一、供試果實蠅

　　於室內大量繁殖東方果實蠅作為供試蟲

源。果實蠅幼蟲飼料依 Chiu (1977)之配方配

製，成蟲則以酵母抽出物與蔗糖配成 3：1 的

混合物餵食，飼養於飼育箱(長 30×寬 30 ×高

30 cm)內，飼養環境溫度為 25±1℃，光照

12 小時。大量繁殖期間，不定期引進野生果

實蠅加入室內族群，以防弱勢產生。

二、供試誘引物質和誘器製備

　　供試植物葉片採自台中縣霧峰鄉，各處

理使用之新鮮葉片為山刺番荔枝 100 g，鷹爪

花 100 g 和 300 g，阿勃勒和欖仁各 100 g，

爪哇鳳果 200 g 和 500 g。葉片洗淨擦乾後

秤重，然後置入三角燒瓶內以 500 ml乙醚浸

泡萃取 22 小時；倒出萃取液，經濾紙過濾後

進行 30℃水浴減壓蒸餾 1 小時，得到之萃取

物供進行三重複之誘引試驗。本試驗另加蛋

白質水解物處理組，為蛋白質水解物 (正豐化

學股份有限公司出品) 0.04% 稀釋液，資與葉

片萃取物之效果進行比較。果實蠅誘引試驗

使用之透明玻璃製麥氏誘殺器(McPhail glass

trap)，則由 500 ml 之圓底燒瓶製成。誘器

底部向內凹入形成一槽狀空間，瓶內可以裝

填誘劑。凹入部上端有一開口，供誘劑氣味

散出與果實蠅進入。先以 0.5 ml 之 25%馬拉

松可濕性粉劑 500 倍稀釋液在誘殺器內做一

藥膜，然後注入 2 ml 試驗樣品於底部。產卵

誘引試驗所使用的產卵器為直徑 7 cm之黃色

塑膠球，球表面以直徑 0.55mm 之鐵釘刺約

240小孔，內部置入 2 ml試驗樣品。

三、果實蠅誘引試驗

　　誘殺器懸掛在網箱 (長 100×寬 100 ×高

140 cm)內的圓形轉盤(直徑 60 cm)，每個誘

殺器下方掛一透明塑膠皿(直徑 15 cm，高 5

cm)，以承接部份中毒後爬出誘殺器落下死亡

的果實蠅。每次試驗進行一種處理，並以空

白誘殺器為對照，每處理各三重複，處理組

與對照組等距間隔排列在轉盤上。試驗時接

入 100對 18-22日齡果實蠅，經 24小時後記

錄誘殺器和塑膠皿內的死亡蟲數。網箱置於

室內，轉盤速度每三分鐘一轉，光照為日間

室內照明和自然光源。

四、果實蠅產卵誘引試驗

　　產卵器懸掛在網箱 (長 100×寬 100×高

140 cm)內的圓形轉盤(直徑 60 cm)，以空白

產卵器為對照，處理組與對照組等距間隔排
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列在轉盤上。試驗時接入 100 對 18-22 日齡

果實蠅，經 24 小時後取出產卵器，用水將產

卵器內之卵沖出，放置於黑布上，於解剖顯

微鏡下計數卵數。網箱置於室內，轉盤速度

每三分鐘一轉，光照為日間室內照明和自然

光源。

結　　果

　　五種供試植物葉片的乙醚萃取物和蛋白

質水解物對東方果實蠅之誘引結果如表一。

山刺番荔枝、鷹爪花 300 g、阿勃勒、爪哇鳳

果和欖仁處理組所誘引的雌蟲數，均比對照

組多，且呈顯著差異。鷹爪花葉片 100 g 處

理組所誘引的雌蟲數，雖與對照組無顯著差

異，但每誘器平均誘得的雌蟲數仍為對照組

之 3.7 倍。除鷹爪花葉片 100 g 處理組、爪

哇鳳果 200 g 葉片處理組和欖仁外，其餘處

理誘得的雄蟲均多於對照組，呈顯著差異。

鷹爪花 300 g 葉片處理組雖與對照組比較呈

顯著差異，但前者每誘器平均誘得 1隻雄蠅，

後者則是未誘到雄蠅，兩者差異極小，因此

尚難論定鷹爪花的葉片萃取物含有誘引雄蠅

的成分。若將誘得的雌、雄果實蠅合計，與

對照組比較，則所有處理中除鷹爪花 100 g

葉片處理組外，餘均呈顯著差異。各處理誘

得雌蠅所占百分率以蛋白質水解物的 51.1%最

低，餘各供試植物處理則介於 67.3∼94.8%；

顯示五種供試植物葉片萃取物可以誘引雌、

雄東方果實蠅，且對雌蠅之誘引力較雄蠅強。

表一   五種植物葉片萃取物和蛋白質水解物對東方果實蠅之誘引效果
Table 1.  Attraction of the Oriental fruit fly to leaf extracts of 5 plants and protein hydralysate
Odo r  s o u r c e F r e sh  l e a f

used (g )
Mean  n o .  f l i e s  t r a p p e d 1 ) %  F ema l e s

Fema l e Ma l e Total
A n n o n a  m o n t a n a
Con t r o l

1 0 0   1 7 . 3* * *

   0 . 7
 8.3 **

 0.7
2 5 . 7* *

 1 . 3
6 7 . 3

A r t a b o t r y s  un c i n a t u s
Con t r o l

1 0 0   1 2 . 3
   3 . 3

 1.3
 1.0

1 3 . 7
 4 . 3

8 9 . 8

A r t a b o t r y s  un c i n a t u s
Con t r o l

3 0 0   1 8 . 3**

   1 . 3
 1.0 **

 0.0
1 9 . 3* *

 1 . 3
9 4 . 8

Ca s s i a  f i s t u l a
Con t r o l

1 0 0   2 2 . 0* * *

   1 . 0
 8.7 **

 0.3
3 0 . 7* * *

 1 . 3
7 1 . 7

Gar c i n i a  du l c i s
Con t r o l

2 0 0   2 0 . 0* * *

   0 . 3
 2.0
 0.0

2 2 . 0* * *

 0 . 3
9 0 . 1

Gar c i n i a  du l c i s
Con t r o l

5 0 0   2 6 . 7* * *

   0 . 7
1 2 . 3* *

 0.7
3 9 . 0* *

 1 . 3
6 8 . 5

Te rm ina l i a  c a t a p p a
Con t r o l

1 0 0   1 5 . 3**

   2 . 7
 2.7
 1.0

1 8 . 0* *

 3 . 7
8 5 . 0

P r o t e i n  h y d r o l y s a t e
Con t r o l

─   1 7 . 0*

   5 . 0
1 6 . 3* *

 3.3
3 3 . 3* *

 8 . 3
5 1 . 1

1)  Mean s  f o l l owed  by  a s t e r i s k s  a r e  s i gn i f i c an t l y  d i f f e r en t  f r om i t s  c on t r o l  a t  p <  0 . 05  ( * ) ,  p <  0 . 01  ( * * ) ,  and  p <  0 . 0 0 1
( *** ) ,  ba sed  on  t - t e s t s .  Da t a  we r e  t r an s f o rmed  t o  l o g  ( x  +  1 )  b e f o r e  ana l y s i s .  One  hund r ed  pa i r s  o f  f r u i t  f l i e s  we r e
u s ed  f o r  ea ch  t e s t .
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　　五種供試植物葉片萃取物均可吸引東方

果實蠅在黃色塑膠球內產卵，平均每球的卵

數均顯著多於對照組(表二)。各處理組以爪哇

鳳果之平均卵數 412 粒為最多，山刺番荔枝

為 23.3 粒最少，餘處理介於此二者間。蛋白

質水解物雖亦吸引雌蠅產卵，但與對照組相

較，兩者無顯著差異。在所有處理中，不放

置任何引誘物質的黃色塑膠球對照組，平均

產卵數皆為 0，顯示其未能吸引果實蠅產卵(表

二)。

討　　論

　　由於東方果實蠅在許多寄主果實上產

卵，因此，從果實中尋找可能存在的誘引成

分，以開發有效的誘殺劑，是果實蠅防治研

究的重要方向之一。Chen (1990)報告阿勃

勒、波羅蜜(Artocarpus integra Merrill.)、

欖仁、鷹爪花、枇杷 (Eriobotrya japonica

L.)、番石榴之果汁，在網室內可誘引東方果

實蠅。進一步測試多種寄主果實中的化學成

分，發現部分成分或配方具誘引效果，但仍

需進一步研究以提高誘引力 (Shieh, 1996；

Hwang and Yen, 1998)。

　　除了果實具有誘引果實蠅的成分外，東

方果實蠅的寄主植物刺番荔枝 (Annona

muricata L.)葉汁對雌、雄果實蠅均有甚佳之

誘引效力 (Chen, 1990)；非東方果實蠅寄主

植物的福祿桐葉片的 methylene chloride-

water 萃取物亦可誘到雌蠅 (Jang, et al.,

1997)。Chang (1994)認為一些植物葉片對東

方果實蠅之誘引力不亞於花及果實。由本試

驗結果顯示山刺番荔枝、鷹爪花、阿勃勒、

爪哇鳳果和欖仁葉片之乙醚萃取物可誘得

雌、雄果實蠅，佐証 Chang (1994)以相同的

五種植物為材料所得的結果。顯示葉片中的

表二   東方果實蠅在裝有植物萃取物和蛋白質水解物之黃色塑膠球內之產卵數
Table 2. Number of eggs laid by Oriental fruit flies, in yellow plastic balls baited with different plant extracts or

protein hydrolysate
Odo r  s o u r c e F r e sh  l e a f

used (g )
Me an  n o .  e g g s  l a i d 1 )

A n n o n a  m o n t a n a
Con t r o l

1 0 0         23 .3*
         0 . 0

A r t a b o t r y s  un c i n a t u s
Con t r o l

3 0 0         72 .0*
         0 . 0

Ca s s i a  f i s t u l a
Con t r o l

1 0 0         6 3 . 3 * * *
         0 . 0

Gar c i n i a  du l c i s
Con t r o l

2 0 0        4 12 . 0 * * *  2 )

         0 . 3

Te rm ina l i a  c a t a p p a
Con t r o l

1 0 0         4 8 . 0 * * *
         0 . 0

P r o t e i n  h y d r o l y s a t e
Con t r o l

─          4 . 0
         0 . 0

1)  Mean s  f o l l owed  by  a s t e r i s k s  a r e  s i gn i f i c an t l y  d i f f e r en t  f r om i t s  c on t r o l  a t  p <  0 . 05  ( * ) ,  p <  0 . 01  ( * * ) ,  and  p <  0 . 0 0 1
( *** ) ,  ba sed  on  t - t e s t s .  One  hund r ed  pa i r s  o f  f r u i t  f l i e s  we r e  u s ed  f o r  e a ch  t e s t .

2)  Da t a  we r e  t r an s f o rmed  t o  l o g  ( x  +  1 )  b e f o r e  ana l y s i s .
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誘引成分，確具開發成東方果實蠅誘引劑之

潛力。

　　Chang (1994)是用超臨界萃取儀，分別

以溶劑法和冷凍法收集萃取物，由其報告之

資料顯示在大部分處理中，對雄蟲的誘引力

似高於雌蟲，此與本試驗中各萃取物處理組

誘得的雌蠅均多於雄蠅不同。因此，如果是

以探討雌蟲的誘引劑為目標，用乙醚直接萃

取應為簡便有效取得誘引化合物的方法之

一。用乙醚從五種供試植物葉片萃取出的誘

雌成分是否相同，或是含有共同的誘引成分，

均是值得進一步探討的問題。相較於 Chang

(1994)之萃取方法所得之誘雄結果，顯示本

試驗所檢定的萃取物中之誘雄成分誘引力較

弱，或者是含量較少。至於誘引成分為何，

尚無相關文獻可稽，僅知阿勃勒的花含有甲

基丁香油 (Kawano, et al., 1968)。

　　目前已知可誘引東方果實蠅的物質可概

分為性誘引劑(如專門誘雄的甲基丁香油 )、食

物誘引劑、產卵誘引劑 、費洛蒙等 (Liu,

1992)。食物誘引劑如蛋白質水解物，由本試

驗結果顯示其可誘引雌蠅，但幾乎不會誘使

其產卵，僅產卵 4.0 粒，顯然蛋白質水解物

對已經成熟且懷卵的果實蠅而言，只是一種

食物，並不直接影響果實蠅產卵行為，其誘

引力的強弱，便與果實蠅的營養需求大小有

關。Nakagawa, et al. (1971)認為在田間使

用蛋白質水解物誘殺地中海果實蠅 (Ceratitis

capitata Wied.)之效果變化很大，缺乏食物

的果實蠅對蛋白質水解物的反應會增強。

　　供試之五種葉片萃取物可以誘引雌蠅，

也誘發其產卵，顯示產卵誘引成分可能影響

果實蠅趨向產卵標的和誘發其產卵的行為。

Jang et al. (1997) 發 現 福 祿 桐 葉 片 的

methylene chloride-water 萃取物含有誘雌

的成分，進一步試驗，更發現交尾過的雌蟲

較懷卵但未交尾的雌蟲對萃取物之反應強，

且呈顯著差異，顯示天然植物中存在的誘引

物質，其影響果實蠅行為的機制可能相當複

雜，這是研究果實蠅的產卵行為和開發應用

產卵誘引劑時，均值深思之問題。另外，在

封閉之環境中檢定產卵誘引劑的誘引力雖然

易於得到初步之結論，但相對的對於具有強

大飛行能力的果實蠅而言，大環境的影響應

甚複雜，田間評估是不可缺少的(Lu,1998；

Chu, et al., 1996)。

　　試驗進行時，亦觀察到被誘引的果實蠅

先停留在玻璃麥氏誘殺器外壁，然後再進入

誘殺器內。然而，並非所有被誘引停留在誘

殺器外壁的果實蠅均會進入誘殺器內，部分

果實蠅在停留一段時間後會飛離。此種行為

顯示果實蠅驅向誘引源抵達標的物後，果實

蠅本身的生理狀態，例如對食物、求偶、產

卵等之需求強弱亦可能會調整或改變其對外

在環境的反應。進入玻璃製麥氏誘殺器的果

實蠅，很少有再飛離的情形。部分果實蠅在

接觸到誘器內壁藥劑中毒後，有時會從誘殺

器下面的開口爬出而掉到懸掛的承接塑膠皿

內死亡。由於誘殺器只有內壁有藥膜，外壁

並無藥膜或黏膠等處理，因此，此種試驗設

置提供了果實蠅進入誘殺器前再次確認的機

會，由本次試驗之結果空白的對照組捕獲的

果實蠅數極低即可看出。於室內或網室評估

誘引物質對果實蠅的誘引力時，常釋放固定

數目的果實蠅於網罩內，如果能降低對照組

捕獲的蟲數，可以增加處理組捕獲果實蠅之

機會，相對地提高試驗結果的準確性，避免

處理組誘引力被低估。此在室內進行多種誘

引物的選擇性試驗(Choice-tests)，各處理間

相互之影響效應時，更是需要考慮。
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Attraction of the Oriental Fruit Fly ( Bactrocera dorsalis
Hendel) ( Diptera: Tephritidae) , to Leaf Extracts of Five
Plants

Chien-Chung Chen ＊  and Yaw- Jen Dong　 D e p a r t m e n t  o f  A p p l i e d  Z o o l o g y ,  T a i w a n  A g r u c u l t u r a l  R e s e a r c h  I n s t i t u t e ,  1 8 9

C h u n g - C h e n g  R o a d ,  W u f e n g, T a i c h u n g ,  T a i w a n ,  R . O . C .

ABSTRACT

　　Ethyl ether extracts of Annona montana, Artabotrys uncinatus, Cassia
fistula, Garcinia dulcis, and Terminalia catappa leaves proved to be attractive
to the Oriental fruit fly, and more female than male flies were captured in all
tests. These extracts can also attract flies to lay eggs in yellow plastic balls.
Protein hydrolysates could attract the Oriental fruit fly, but the flies did not lay
eggs in these plastic balls. The results of this experiment reveal that the
chemical compounds existing in the leaf extracts may have great potential for
development as attractants of the Oriental fruit fly. However, further isolation,
identification, and evaluation of individual compounds are needed in future
studies.

Key words: Oriental fruit fly, plant leaf extract, attraction.


