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前　　言

　　蚜蟲的生活環受光週期、溫度及寄主植

物營養等影響而變得較複雜，可分為全年孤

雌生殖，不發生性蚜世代的不完全生活環

(anholocyclic)及具孤雌生殖與兩性生殖世

代的完全生活環 (holocyclic)，完全生活環

可依有無轉換寄主植物再分類型 (Hille Ris

Lambers, 1966; Hardie,  1987; Moran,

1992; Vaz Nunes  and Hardie, 2000)，通

常於高緯度溫帶地區及氣候變化明顯之處行

完全生活環，低緯度熱帶地區及一些常見為

害作物之蚜蟲則可能終年行孤雌生殖

(Carter and Nichols, 1985; Dixon, 1985;

Miyazaki, 1987)。

　　欒樹圓尾蚜 (Periphyllus koelreuteriae

(Takahashi))分佈於臺灣，中國大陸、日本等

地區，於中國大陸高緯度的山東地區有孤雌

溫度對欒樹圓尾蚜(Periphyllus koelreuteriae)(同翅目:毛

蚜科)有性世代各型蚜發育、壽命及繁殖之影響

林怡君　劉玉章　郭美華*　國立中興大學昆蟲學系 台中市402國光路250號

摘　　要

　　本報告係於臺灣首度完成蚜蟲有性世代之發育及繁殖試驗。於 5∼30℃六種

不同定溫處理下，欒樹圓尾蚜各型蚜中，卵生雌蚜及雄蚜於 30℃時無法完成發育，

卵於低溫 5℃及高溫 25∼30℃之情況下無法孵化；幹母僅於 15℃及 20℃溫度下

始能完成發育。卵期及各型幼期發育時間在不同定溫下平均所需時間隨溫度之升

高而縮短。卵生雌蚜幼期發育時間以 5℃時之 49.75天為最長，而以 25℃時之10.47

天為最短，發育臨界低溫為  1.48℃，整個幼期之總積溫為 259.07DD；雌蚜壽命

以 10℃時最長，為 15.68天，其繁殖率以 20℃時之 5.88 卵/雌蚜為最高。雄蚜幼

期發育時間以 5℃時之 45.75 天為最長，而以 25℃時 9.40 天為最短，發育臨界

低溫為 1.43℃，整個幼期之總積溫為 238.10DD；雄蚜壽命以 20℃時之 9.33 天

為最長。幹母卵期以 10℃時需 60.25 天為最長，20℃時之 30 天為最短，幼期發

育時間以 15℃時之 33.33 天為最長，而以 20℃時之 20.71 天為最短；成蚜壽命

以 15℃時最長，為 18.80天，繁殖率以 20℃時之 45.43隻子代/雌蚜為最高。

關鍵詞：欒樹圓尾蚜、有性世代、飼育溫度。
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生殖及有性世代交替之現象，有性型出現於 10

月下旬至 12月，以幹母發育期最長 (Wang et

al., 1990；Wang et al., 1991)。在臺灣亦已

發現其有性世代，有性型出現於 12 月至 2月

(Liu et al., 1999a)，屬不轉換寄主之越夏型

式的完全生活環。因於低緯度地區蚜蟲之有

性世代較為罕見，亦少有相關之生態研究報

導，而學者指出卵生雌蚜與雄蚜生長於溫度

較低季節，此為適應所造成的結果，亦是昆

蟲能分佈廣泛、繁殖生存原因之一 (Campbell

et al., 1974; Lamb, 1992)。Liu et al. (1999b)

試驗結果顯示欒樹圓尾蚜正常型及越夏型之

發育及繁殖，但對有性世代之報導則付之闕

如，Moran 於 1992 年提出卵生雌蚜之繁殖

率較一般孤雌生殖蚜為低，因此本試驗乃首

度探討欒樹圓尾蚜有性世代之卵生雌蚜、雄

蚜及幹母在不同定溫下各齡發育時間、成蟲

壽命、繁殖率及其在不同溫度下之發育速率，

期能對欒樹圓尾蚜有性型之發育與繁殖有深

切瞭解。

材料與方法

一、供試蟲之飼育

　　試驗用之欒樹圓尾蚜採自台中大坑欒樹

上，於光照 10L：14D、溫度 15℃、濕度 75

∼85%RH 之生長箱中以臺灣欒樹苗盆栽飼

育，作為試驗用之蟲源。

二、供試寄主植物之選用

　　自臺中高農校園之臺灣欒樹上取一年生

枝條頂端第二、三片羽狀複葉，攜回實驗室

中，剪取前端之六至八片羽狀複葉，作為試

驗用之欒樹圓尾蚜寄主植物，於清水中漂洗

乾淨，用紗布拭淨吸乾葉表水份，平置於直

徑 15 x 15 x 1 cm 之圓形培養皿內，葉柄

以濕潤脫脂棉包裹保濕，維持葉片新鮮，加

蓋供試驗之用。

三、試驗方法

1. 不同定溫對幼期各齡發育時間之影響

　(1) 卵生雌蚜幼期各齡之發育時間

　　於 5℃、10℃、15℃、20℃、25℃及 30

℃六種不同定溫、光照 12D：12L 及濕度 75

∼85%RH 之條件下，自蟲源中挑出產性成蟲

置於供試複葉培養皿上，經 4 小時後移去產

性成蟲，並挑出多餘新生若蚜，每葉只留 1

隻卵生雌若蚜作單隻飼育，每一處理各作 30

重複。較低溫度之 5℃、10℃及 15℃組每 24

小時觀察一次，其餘各溫度均每隔 12 小時觀

察一次，記錄各齡期之發育日數及存活數，

每週更換新鮮葉片，並隨時注意保濕。

　(2) 雄蚜幼期各齡之發育時間

　　同前項試驗之條件與方法，每葉只留 1

隻雄若蚜作單隻飼育，每一處理各作 30 重

複。記錄各齡期之發育日數及存活數。

　(3) 幹母幼期各齡之發育時間

　　同前項試驗之條件與方法，自蟲源中挑

出卵生雌蚜與雄蚜配對置於供試複葉培養皿

上，待交尾後產卵，移去雌雄蚜，每葉只留

一粒卵作單隻飼育，每一處理各作 30 重複。

記錄卵的孵化日數、各齡期發育日數及存活

數。

　(4) 分析方法

　　各齡期發育時間試驗所得結果，均以

Tukey 的 HSD 法 (Tukey’s honest signi-

ficant difference test)進行分析及比較。

2. 溫度與發育速率之關係

　　依不同定溫下卵生雌蚜與雄蚜各齡期發

育之試驗結果，將不同齡期之發育速率與溫

度 (5~25℃)之數據，以 SAS proc Reg 程式

進行直線迴歸分析 (SAS, 1982)，用 x-截距
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法  (x-intercept method) (Vankirk and

Aliniazee, 1981)，求各發育期之臨界低溫與

總積溫 (K) ，並求出各發育期臨界低溫之95%

信賴界限。

3. 不同定溫對成蟲壽命及繁殖率之影響

　　同前 1 項試驗之條件與方法下，記錄每

日卵生雌蚜產卵數，並每日移去新生卵，直

至卵生雌蚜死亡為止；記錄每日雄蚜存活情

況，直至雄蚜死亡為止；記錄每日幹母產若

蚜數，並每日移去新生若蚜，直至幹母死亡

為止，以 Tukey 的 HSD 法分析，比較不

同定溫對卵生雌蚜壽命及其繁殖率、雄蚜壽

命、幹母壽命及其繁殖率之影響。

結　　果

一、不同定溫對幼期各齡發育時間之影響

1. 卵生雌蚜幼期各齡之發育時間

　　表一為 5∼30℃六種不同定溫下，欒樹

圓尾蚜卵生雌蚜幼期各齡發育所需時間。試

驗結果得知於高溫 30℃下無法完成發育，

只有第一、二齡期若蚜能存活。不同定溫下

一至四齡若蚜之平均發育所需時間皆隨溫度

之升高而縮短，以 5℃時之 49.75天為最長，

而以 25℃時之 10.47天為最短。

2. 雄蚜幼期各齡之發育時間

　　雄蚜幼期各齡發育所需時間如表二，由

表中可知，於 30℃時雄蚜幼期無法完成發

育，只有第一、二齡期若蚜能存活與卵生雌

蚜相同。雄蚜幼期在不同定溫下平均發育所

需時間亦隨溫度之升高而縮短，以 5℃時之

45.75 天為最長，而以 25℃時之 9.40 天為

最短。

3. 幹母幼期各齡之發育時間

　　於 5℃及 25℃、30℃之溫度下欒樹圓

尾蚜的卵無法孵化，而在 10℃時卵能孵化，

但只有第一齡期若蚜存活，無法完成發育僅

於 15℃及 20℃下可完成幹母幼期發育(表

表一　不同定溫對欒樹圓尾蚜卵生雌蚜幼期各齡發育時間之影響

Table 1.  The developmental time of juvenile stage of oviparous female of Periphyllus koelreuteriae at various constant
temperatures

Dev e l o pmen t a l  t im e  ( d a y s )
  I n s t a r -Ⅰ   I n s t a r  -Ⅱ   I n s t a r -Ⅲ   I n s t a r -Ⅳ   Juv en i l e

M e a n M e a n M e a n M e a n M e a n
Temp .
(℃ ) N 1 )

( SD )
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
1 2 . 5 5 1 1 . 2 9 1 2 . 8 2 1 3 . 7 5 4 9 . 7 55 2 0
(0.94)

1 4
(0.99)

1 1
(0.87)

4
(0.50)

4
(0.50)

7 . 7 0 8 . 0 0 8 . 1 0 9 . 4 4 3 3 . 1 51 0 3 0
(1.18)

3 0
(1.41)

2 9
(1.08)

2 7
(1.09)

2 7
(2.80)

5 . 2 3 5 . 2 3 5 . 8 3 6 . 8 1 2 3 . 0 01 5 3 0
(0.63)

3 0
(0.73)

3 0
(0.95)

2 6
(0.69)

2 6
(1.77)

3 . 2 7 3 . 2 7 3 . 4 8 4 . 0 7 1 4 . 0 72 0 3 0
(0.45)

3 0
(0.58)

2 9
(0.57)

2 7
(0.68)

2 7
(1.59)

2 . 6 0 2 . 2 5 2 . 5 2 3 . 0 5 1 0 . 4 72 5 3 0
(0.50)

2 7
(0.45)

2 3
(0.51)

1 9
(0.23)

1 9
(1.07)

3 . 2 5 3 . 7 5 — — —3 0 2 0
(0.55)

4
(0.50)

1 )  N：N u m b e r  o f  s u r v i v a l  n ymp h s  f r om  e a c h  t r e a tm e n t .
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表二　不同定溫對欒樹圓尾蚜雄蚜幼期各齡發育時間及成蚜壽命之影響

Table 2.  The developmental time of male juvenile stage and adult longevity of Periphyllus koelreuteriae at various
constant temperatures

Dev e l o pmen t a l  t im e  ( d a y s )
Temp . I n s t a r -Ⅰ I n s t a r  -Ⅱ I n s t a r -Ⅲ I n s t a r -Ⅳ Juven i l e L o n g e v i t y

M e a n M e a n M e a n M e a n M e a n M e a n(℃ ) N 1 )

( SD )
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
1 2 . 0 0 1 0 . 7 5 1 1 . 8 0 1 1 . 0 0 4 5 . 7 5 2 .00c 2 )5 1 5
(0.85)

8
(0.71)

5
(1.10)

4
(0.82)

4
(2.50)

4
(0.82)

7 . 6 5 7 . 0 5 7 . 3 5 7 . 4 5 2 9 . 0 0 4 . 8 9 b1 0 2 0
(0.67)

2 0
(0.60)

1 4
(1.15)

1 1
(0.93)

1 1
(1.95)

9
(1.76)

4 . 8 5 5 . 0 0 4 . 9 0 5 . 0 0 1 9 . 8 2 8 . 3 8 a1 5 2 0
(0.75)

2 0
(0.65)

2 0
(0.65)

1 7
(0.62)

1 7
(1.51)

1 6
(2.13)

3 . 2 6 3 . 2 0 3 . 1 3 3 . 3 9 1 2 . 9 3 9 . 3 3 a2 0 3 0
(0.45)

3 0
(0.41)

3 0
(0.35)

2 8
(0.49)

2 8
(0.60)

2 7
(2.32)

2 . 3 0 2 . 4 0 2 . 2 6 2 . 4 7 9 . 4 0 4 . 1 4 b2 5 2 0
(0.47)

2 0
(0.50)

1 9
(0.45)

1 5
(0.52)

1 5
(0.83)

1 4
(1.99)

1 5 3 . 1 3 2 3 . 5 0 — — — —3 0
(0.35) (0.71)

1)  : Foo tno t e s :  s ame  a s  Tab l e  1 .
2)  : Mean s  w i t h i n  a  c o l umn  f o l l owed  by  t h e  s ame  l e t t e r  a r e  n o t  s i gn i f i c an t l y  d i f f e r en t  a t  5%  s i gn i f i c an t  l e v e l
     a c c o r d i n g  t o  T u k e y’s  hone s t  s i gn i f i c an t  d i f f e r en c e  t e s t .

表三　不同定溫對欒樹圓尾蚜幹母幼期各齡發育時間之影響

Table 3.  The developmental time of fundatrix juvenile stage of Periphyllus koelreuteriae at various constant
temperatures

Dev e l o pmen t a l  t im e  ( d a y s )
Temp .  E g g  Ins tar -Ⅰ  I n s t a r  -Ⅱ  I n s t a r -Ⅲ  I n s t a r -Ⅳ  J u v e n i l e

M e a n M e a n M e a n M e a n M e a n M e a n(℃ ) N 1 )

( SD )
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
N

(SD)
— — — — — —5

6 0 . 2 5 2 2 . 0 0 — — — —1 0 1 6
(2.11)

7
(2.08)

4 8 . 0 0 1 2 . 3 3 7 . 6 0 6 . 8 0 6 . 6 0 3 3 . 3 31 5 2 0
(2.68)

1 2
(3.31)

5
(3.78)

5
(1.30)

5
(0.55)

5
(2.24)

3 0 . 0 0 9 . 7 6 4 . 9 2 4 . 1 3 3 . 8 6 2 0 . 7 12 0 1 7
(1.12)

1 7
(1.75)

1 2
(0.90)

8
(0.35)

7
(0.90)

7
(0.98)

— — — — — —2 5

3 0 — — — — — —

1) :  Foo tno t e s :  same as  Tab l e  1 .
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三)。卵期在 10、15 及 20℃不同定溫下平

均所需時間以 10℃時需 60.25天為最長，20

℃時之 30.00 天為最短，隨溫度之升高而縮

短。幹母幼期各齡以第一齡期若蚜發育所需

時間較其他各齡為長，幼期發育時間以 15

℃時之 33.33天較 20℃時之 20.71 天為長。

二、溫度與發育速率之關係

1. 卵生雌蚜

　　卵生雌蚜各齡期之平均發育時間隨溫度

升高而逐漸縮短，故將不同齡期之發育速率

與溫度 (5~25℃ )呈直線部分之數據，以直線

迴歸分析，用x-截距法，並求各發育期之臨

界低溫與總積溫(K)，結果如表四。卵生雌蚜

之發育臨界低溫以第二齡期若蚜之 2.04℃

(95%CI: -2.10~8.57℃ )為最高，其餘均介於

1.11~1.79℃之間，第四齡期若蚜發育需時最

長其總積溫達76.92DD為最高，第二齡期若

蚜之總積溫 56.12DD為最低，整個幼期之臨

界低溫與總積溫分別為  1.48℃ (95%CI:

-0.70~4.80℃)與 259.07DD。

2. 雄蚜

　　由表五得知雄蚜之發育臨界低溫均介於

0.74~1.80℃之間，以第一齡期若蚜之 1.80℃

(95%CI: -1.61~6.74℃)為最高。總積溫以第四

齡期若蚜之 63.37DD為最高與卵生雌蚜之結

果相同，其第一、 二及三齡若蚜之總積溫分

別為 56.82DD、61.05DD及 55.56DD，整

個幼期之臨界低溫與總積溫分別為 1.43℃

(95%CI: -2.19~5.53℃)與 238.10DD。

三、不同定溫對成蟲壽命及繁殖率之影響

1. 卵生雌蚜之壽命及繁殖率

　　表六為不同定溫處理下飼育卵生雌蚜之

壽命及繁殖率之結果，30℃時卵生雌蚜均於

24 小時內死亡，5~25℃時之壽命以 10℃時

為 15.68 天最長，但與 15℃時之 10.13 天及

20℃時之 8.92 天無顯著差異。卵生雌蚜繁殖

率於 5~25℃下均介於 1.63~5.88 卵/雌蚜之

間，各溫度間並無顯著差異。

表四　欒樹圓尾蚜卵生雌蚜發育速率與溫度之直線迴歸

Table 4.  Developmental rate (Y) of juvenile stage of oviparous female Periphyllus koelreuteriae in relation to temperature
(x)

 Ins tar
Reg r e s s i o n
   e q u a t i o n

R²
The rma l

s umma t i o n
K  (DD )

T h e  l o w
d e v e l o pmen t a l
t h r e sho l d  (℃ )

1 . 1 1Ⅰ Y = – 0 . 0 1 7  +  0 . 0 1 6 x 0 . 9 7 8 3 6 3 . 6 1
( -1 .50 ~  4.48) 1 )

2 . 0 4Ⅱ Y = – 0 . 0 3 6  +  0 . 0 1 8 x 0 . 9 4 5 2 5 6 . 1 2
( -2 .10 ~  8.57)

1 . 7 9Ⅲ Y = – 0 . 0 2 9  +  0 . 0 1 6 x 0 . 9 5 5 5 6 3 . 4 2
( -1 .87 ~  7.89)

1 . 1 9Ⅳ Y = – 0 . 0 1 5  +  0 . 0 1 3 x 0 . 9 5 4 3 7 6 . 9 2
( -2 .29 ~  7.67)

1 . 4 8Total Y = – 0 . 0 0 6  +  0 . 0 0 4 x 0 . 9 6 2 8 2 5 9 . 0 7
( -0 .70 ~  4.80)

Y :  d e v e l o pmen t a l  r a t e  ( 1 / d a y ) .
x  :  t empe r a tu r e  ( 5  t o  2 5 ℃ ) .
1 ) :  95%  c o n f i d e n c e  i n t e r v a l  o f  l ow  d e v e l o pmen t a l  t h r e s h o l d .
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2. 雄蚜之壽命

　　由表二可知，不同定溫下雄蚜壽命以 15

℃及 20℃之 8.38 天及 9.33 天為最長，顯著

較其他溫度處理為長，10℃及 25℃處理之壽

命次之，以 5℃時之壽命最短，平均僅能存活

2.00天。

3. 幹母之壽命及繁殖率

　　幹母幼期僅可於 15及 20℃下完成發育，

幹母壽命以 15℃之 18.80 天較 20℃之 11.29

天為長。繁殖率則以 20℃之 45.43 隻子代/雌

蚜較 15℃之 17.20 隻子代/雌蚜為高 (表七)。

表五　欒樹圓尾蚜雄蚜發育速率與溫度之直線迴歸

Table 5.  Developmental rate (Y) of juvenile stage of oviparous male Periphyllus koelreuteriae in relation to temperature
(x)

Ins tar
Reg r e s s i o n
e q u a t i o n

R²
The rma l

s umma t i o n
K  (DD )

T h e  l o w
d e v e l o pmen t a l
t h r e s h o l d (℃ )

1 . 8 0Ⅰ Y = – 0 . 0 3 2  +  0 . 0 1 8 x 0 . 9 6 9 1 5 6 . 8 2
( -1 .61 ~  6.74) 1 )

0 . 7 8Ⅱ Y = – 0 . 0 1 3  +  0 . 0 1 6 x 0 . 9 6 8 9 6 1 . 0 5
( -2 .90 ~  5.91)

1 . 4 5Ⅲ Y = – 0 . 0 3 2  +  0 . 0 1 8 x 0 . 9 6 7 5 5 5 . 5 6
( -1 .70 ~  6.81)

0 . 7 4Ⅳ Y  = – 0 . 0 1 2  +  0 . 0 1 6 x 0 . 9 7 0 2 6 3 . 3 7
( -2 .57 ~  5.44)

1 . 4 3Total Y = – 0 . 0 0 5  +  0 . 0 0 4 x 0 . 9 7 1 6 2 3 8 . 1 0
( -2 .19 ~  5.53)

Y :  d e v e l o pmen t a l  r a t e  ( 1 / d a y ) .
x  :  t empe r a tu r e  ( 5  t o  2 5 ℃ ) .
1 ) :  Foo tno t e s :  s ame a s  Tab l e  4.

表六　不同定溫對欒樹圓尾蚜卵生雌蟲壽命及其繁殖率之影響
Table 6.   The longevity and fecundity of oviparous female Periphyllus koelreuteriae at various constant temperatures

    L o n g e v i t y  ( d a y s ) F e c un d i t y  ( e g g s /♀ )
T emp . M e a n M e a n
(℃ )

N 1 )

( SD )
N

(SD)
3 . 0 0 b 2 ) 2 . 0 0 a5 4

(2.83)
1

  ( - - )
1 5 . 6 8 a 2 . 7 5 a1 0 2 0
(6.01)

1 2
(2.14)

1 0 . 1 3 a b 5 . 8 8 a1 5 2 4
(2.66)

1 7
(3.44)

8 . 9 2 a b 3 . 0 6 a2 0 2 5
(3.90)

1 7
(2.63)

5 . 2 7 b 1 . 6 3 a2 5 1 5
(3.10)

8
(0.74)

1 ) :  Foo tno te s :  same as  Tab le  1 .
2) :  Foo tno t e s :  same as  Tab l e  2 .
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討　　論

一、不同定溫對幼期各齡發育時間之影響

　　就欒樹圓尾蚜整個發育期而言，卵生雌

蚜發育時間以 5℃時之 49.75 天為最長，雄蚜

幼期發育時間以 5℃時之 45.75天為最長，隨

溫度升高，發育越快，二者均以 25℃時之發

育時間為最短。於高溫 30℃時，卵生雌蚜及

雄蚜之一、二齡發育期反而延長，顯示超過

其發育適溫，發育速率減緩，且無法完成發

育(表一、表二 )，亦表現出欒樹圓尾蚜於適溫

範圍內，溫度越高，發育越快，且以第四齡

發育所需時間最長，在其它蚜蟲中亦有此現

象 (Campbell and Mackauer, 1977;

Hutchison and Hogg, 1984; Kuo, 1991)。

　　一般蚜蟲有性型均在秋天產生並完成世

代 (Lees, 1966; Kawada, 1987; Dedryver et

al., 1998)，本試驗結果發現，欒樹圓尾蚜卵

生雌蚜及雄蚜不但能在 5℃低溫下存活，於 25

℃時亦能完成發育，顯示其在台灣生存之溫

度範圍較溫帶地區之蚜蟲種類為大。

　　Strathdee et al. 於 1995 年亦報導寒帶

地區之蚜蟲的卵具較高的耐寒力，各種蚜蟲

卵均最能適應其生存之環境溫度。Lees 於

1966 年即提出溫度過高或過低均影響卵的孵

化率。由試驗結果得知，欒樹圓尾蚜的卵於 10

℃始可孵化，其孵化率為 36.67%，15℃時孵

化率為 70%，20℃時為 40%，而於 25℃時卵

無法孵化，試驗數據顯示卵的孵化範圍介於 10

℃∼20℃間 (表三)。卵在過低溫度 (5℃)及過

高溫度 (25∼30℃)下均無法孵化，此結果印

證 Lees(1966)之說法。

　　多態毛蚜屬之蚜蟲具有兩個滯育期

(diapausing period)，一為具越夏型之第一

齡期，一為卵期，此為渡過不良生存環境的

策略 (Hille Ris Lambers, 1966)。Behrendt

(1963)報導豌豆蚜 Aphis fabae 卵於 0℃下

可滯育 20-30 天，卵孵化之臨界低溫需 3℃

以上。James and Luff 於 1982 年指出縊管

蚜屬之 Rhopalosiphum insertum 卵的休眠

期約 2∼3 個月；而由表三可知，欒樹圓尾蚜

卵期平均所需時間以 10℃時約需 2 個月為最

長，20℃時約需 1 個月為最短，卵期發育在

不同定溫下平均所需時間皆有顯著差異，且

隨溫度之升高而縮短，較低溫時有延長發育

時間之現象，與其他學者報告相符。

　　幹母只在 15℃與 20℃的情況下始能完成

發育，與卵生雌蚜及雄蚜比較，顯示幹母較

不耐低溫，過高的溫度亦無法忍受。Wang et al.

(1990)年之結果顯示幹母發育期最長為 29

天，最短為 22 天，平均 25.7 天，由於其僅

於文中提出數據而無材料與方法等相關資

表七　不同定溫對欒樹圓尾蚜幹母成蚜壽命及其繁殖率之影響
Table 7.   The longevity and fecundity of fundatrix adult of Periphyllus koelreuteriae at various constant temperatures

  L ong e v i t y  ( d a y s )        F e c und i t y  ( o f f s p r i ng s /♀ )
T emp . M e a n M e a n
(℃ )

N 1 )

( SD )
N

(SD)
1 8 . 8 0 a2 ) 1 7 . 2 0 b1 5 5
(3.35)

5
(14 .08)

1 1 . 2 9 b 4 5 . 4 3 a2 0 7
(2.43)

6
(18 .98)

1 ) :  Foo tno te s :  same as  Tab le  1 .
2) :  Foo tno t e s :  same as  Tab l e  2 .
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料，故無法比較。

二、溫度與發育速率之關係

　　蚜蟲的發育速率受溫度影響，且在不同

地區之發育臨界低溫不同，與當地氣候有關

(Gilbert, 1980; Dixon, 1987)，由表四、表

五可看出，卵生雌蚜與雄蚜在不同的齡期，

有不同的發育臨界低溫，且均在 0.74~2.04℃

之間，較 Liu et al. (1999b)所報告之欒樹圓

尾蚜正常型(即孤雌胎生型 )之發育臨界低溫為

低，此與卵生雌蚜與雄蚜生長於溫度較低季

節有關，此為適應 (adaptation)所造成的結

果，亦是昆蟲能分佈廣泛、繁殖生存原因之

一 (Campbell et al., 1974; Lamb, 1992)。

　　由結果可看出，發育所需之發育臨界低

溫越高，則總積溫越低；各齡發育需時越長，

則總積溫越高 ; 卵生雌蚜與雄蚜若蚜第四齡

期總積溫明顯增高，此與其第四齡期發育需

時較長有關。卵生雌蚜整個發育期總積溫較

雄蚜為高，雄蚜發育期總積溫又較正常型(即

孤雌胎生型)為高(Liu et al., 1999b)。

三、不同定溫對成蟲壽命及繁殖率之影響

　　由表二及表六可知，雄成蚜壽命以 15~20

℃時為最長，卵生雌成蚜壽命以 10℃時為最

長，並非隨溫度升高而漸減，顯示仍不適應

過低或過高之溫度。卵生雌蚜繁殖率以 15℃

較高，但各溫度間平均都不超過 6 粒卵，且

無顯著差異，與 Wang et al. (1990)報告之

產卵量約 12 粒相較，較為偏低。Moran 於

1992 年亦提出卵生雌蚜之繁殖率較一般孤雌

生殖蚜為低。幹母壽命以 15℃較 20℃時為

長，但繁殖率以 20℃較 15℃時為高，顯示溫

度升高，其壽命雖隨之減短但卻能在短期間

內產生較多子代，符合幹母在越過寒冬後迅

速擴大族群數量之任務。
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Effects of Temperatures on the Development, Longevity and
Reproduction of the Sexual Form of Periphyllus koelreuteriae
(Homoptera: Chaitophoridae)

Yi-Chun Lin, Yu-Chang Liu and Mei -Hwa Kuo *  D e p a r t m e n t  o f  E n t o m o l o g y ,  N a t i o n a l  C h u n g - H s i n g  U n i v e r s i t y ,  2 5 0  K u o k u n g

R d . ,  T a i c h u n g  4 0 2 ,  T a i w a n ,  R . O . C .

ABSTRACT

　　The is the first study of the effect of temperature on the development,
longevity, and reproduction of the sexual form of Periphyllus koelreuteriae
(Takahashi) in Taiwan; the effect of temperature was measured from 5℃ to 30
℃ at 5° intervals.  Results show that oviparous females and males could not
complete their development at 30℃, and eggs could not hatch at 5℃ or above
25℃ ; the fundatrix completed their development only at 15℃  and 20℃ .
Developmental times of juvenile stages of oviparous females, males, and
fundatrix were shortened with increasing temperature.  For oviparous females,
the longest developmental time was 49.75 days at 5℃, and the shortest was
10.47 days at 25℃; the low developmental threshold temperature was 1.48℃,
and the thermal summation was 259.07 DD; the longest longevity of adults was
15.68 days at 10℃, and the highest fecundity (5.88 eggs/female) was at 15℃.
For males, the longest developmental time of juvenile stages was 45.75 days at
5℃, and the shortest was 9.40 days at 25℃; the low developmental threshold
temperature was 1.43℃, and the thermal summation was 238.10 DD; the
longest longevity of adults of 9.33 days occurred at 20℃.  For fundatrix, the
longest hatching time of eggs required 60.25 days at 10℃, but only 30 days was
needed at 20℃; its juvenile stages took 33.33 days at 15℃ and 20.71 days at 20
℃ to complete development; the longest longevity of adults was 18.80 days at
15℃, and the highest fecundity was 45.43 offspring/female at 20℃.

Key words: Periphyllus koelreuteriae (Takahashi), sexual form, rearing
temperature.


