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銀葉粉蝨（Bemisia argentifolii Bellows 

and Perring）屬於同翅目（Homoptera），腹

吻 亞 目 （ Sternorrhyncha ）， 粉 蝨 總 科

（Aleyrodoidea），粉蝨科（Aleyrodidae），

英文名稱為 Silverleaf whitefly。原本是屬於

煙草粉蝨（Bemisia tabaci Gennadius）的生

物小種之一，為B-biotype，在1994年Bellows 

et al. 將煙草粉蝨 B-biotype 提升為一新種。

因為其對於南瓜會造成南瓜葉片銀葉現象（南

瓜銀葉病 squash silverleaf），因此稱之為銀

葉粉蝨。銀葉粉蝨的寄主範圍非常廣泛，可以

危害 74 科 500 種以上的植物(Butler et al., 

1986)，同時，也可以作為多種 geminiviruses

的傳播媒介(De Barro, 1995)。其危害方式，

主要是利用刺吸式口器刺吸植物組織液，使得

葉片變黃，嚴重時萎縮、落葉。此外，其排泄

的蜜露，亦會誘發煤煙病（sooty mold），進

而影響植物的光合作用，同時會污染植物產
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品 ， 降 低 產 品 價 值 (Byrne and Bellows, 

1991)。 

銀葉粉蝨的體型小，世代短，繁殖力強，

寄主範圍廣，又易產生抗藥性，因此已成為近

年來世界各地的重要農業害蟲（Bedford and 

Markham, 1993; Bedford et al., 1993; 

DeBarro, 1995）。1981 年在美國加州，對於

萵苣(lettuce)和甜瓜(melon)嚴重危害（Gill, 

1992），1987 至 1990 年則危害英國聖誕紅

(poinsettia)（Bartlett, 1992），1991 年於美

國南加州及亞歷桑那州大發生，所造成的損失

估計超過五億美元（Bedford and Markham, 

1993; Tsai and Wang, 1996; Schuster, 

1998），單在加州的損失估計每年超過二億美

元（Polaszek et al., 1992）。該蟲於 1990 年

侵 入 台 灣 ， 危 害 台 灣 盆 栽 聖 誕 紅 （ Lin, 

1994），1995 年 8 月危害苗栗後龍之花椰菜及

多種觀賞植物和蔬果，在台灣各地造成災情

（ Chen and Chung, 1997; Lin et al., 

1997）。雖然豆科植物亦在受害之列，但政府

正擬鼓勵農民種植青皮豆作為替代田菁的綠

肥作物，一旦大面積種植，青皮豆是否會成為

本島銀葉粉蝨的溫床而釀成重大農業災害，值

得收集該蟲生命表資料來加以評估。本研究之

主要目的，即在觀察該蟲對於三種豆科植物之

四品系間的選擇偏好，藉由觀察銀葉粉蝨在其

上之成長情形製作生命表，用以估計其內在增

值率 rm、淨增殖率 R0、平均世代時間 T 等相

關族群介量，以瞭解銀葉粉蝨的族群成長潛

勢，並進行室內及室外試驗，研究其對於供試

植物的選擇偏好性，以供作該蟲防治判斷的參

考，並提出建言。 

食物與溫度是影響銀葉粉蝨生命表資料

的兩大因素（Enkegaard, 1993; Wang and 

Tsai, 1996），本研究選擇兩種大豆（Glycine 

max L. Merr.）栽培品種（食用與綠肥用各一）

及紅豆（Vigna anaularis Willd）與綠豆（V. 

radiate (L.) Wilczek）各一栽培品種作為比

較，溫度則固定在銀葉粉蝨最適的 28 1℃

（De Barro, 1995）。 

 

 
 

 

銀葉粉蝨來源是由臺灣大學昆蟲學研究

所於 1998 年，經過英國 I. D. Bedford（Dept. 

of Virus Research, John Innes Institute, 

UK）鑑定並建立於聖誕紅上的族群(以下簡稱

聖誕紅族群)，在恆溫 28 1℃，相對濕度 80

5%，光照週期 12L：12D 之生長室中飼養。 

 

 

在供試寄主的選擇上，以台南區農業改良

場所提供之大豆臺南選 1 號（簡稱黃豆）、綠

肥大豆台南 4 號（簡稱青皮豆）、紅豆（高雄 5

號）與綠豆（台南 3 號）進行培育。土壤是以

長榮牌有機土混拌長榮牌有機肥(75L/bag，比

例 4：1)，於恆溫 28 1℃，相對濕度 80 5%，

光照週期 12L：12D 下栽種，當植株已達 V3

階段(豆科植物生長期分類法，當植株具有一對

單葉、兩組複葉時稱之，以下簡稱 V3)，用以

進行生命表資料收集。 

 

 

(一)成蟲產卵數量之觀察 

將 1500 ml 礦泉水保特瓶裁切為直徑

12.5 cm、高 25 cm 的透明容器，一端以絲襪

包覆封口，同時保持通氣及排除多餘水氣，以

利套裝於植物上。準備四種達 V3 階段寄主植

物各 10 盆，徹底檢查確定無其它蟲卵後，以

前述裝置套於其上，下端可塞入土壤中，以完

成封閉，上述為觀察裝置。觀察裝置以水盤承
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裝，定期補充水份。 

由前述聖誕紅蟲源上取得蟲源，預先 1 日

將已羽化成蟲驅離，以維持可採集同日齡成

蟲。以吸蟲器吸取成對成蟲，每管 20 對，共

40 管。將含成對成蟲管放入觀察裝置，在溫

度 28 1℃及相對濕度 80 5%下，任其產卵

12 小時後，將成蟲驅離，用以進行後續觀察。 

(二)銀葉粉蝨若蟲期的觀察 

每 24 小時觀察銀葉粉蝨若蟲一次。記錄

銀葉粉蝨由卵、一齡若蟲、二齡若蟲、三齡若

蟲、四齡若蟲至羽化為止，各齡期的長短，及

存活與否。 

(三)銀葉粉蝨成蟲壽命及產卵量的觀察 

實驗進行至四齡若蟲末期紅色眼點轉變

成為黑色，或是背部白色翅芽出現時，便需將

該葉片剪下，置於透明培養皿中，繼續正常 24

小時一次的觀察，記錄其變化。待成蟲羽化

後，將培養皿置於顯微鏡下，觀察成蟲性別，

並將同一天羽化個體予以配對飼養。成蟲壽命

及產卵量觀察，仍以恆溫 28 1℃，相對濕度

80 5%，光照週期 12L：12D，每 24 小時進

行一次觀察。觀察同時，記錄雌成蟲每日在植

株上所產卵數量，並將成蟲移到乾淨無蟲卵植

株上。重覆上述觀察直到成蟲死亡為止，記錄

成蟲存活日數。 

(四)生命表資料分析 

應用 Chi (1988)及 Chi and Liu (1985)

的 齡 別 (i)-齡期 (j)兩 性 生命 表 （Age-stage, 

two-sex life table）為架構，同時考慮到生物

個體間雌、雄兩性的發育速率差異，利用銀葉

粉蝨各齡期的蟲數變化再利用多行矩陣法

(Multiple column matrix)，將各齡期蟲數組

成生長、發育、繁殖矩陣，進而求出齡別存活

率 l(x)及齡別繁殖率 V(x)。族群介量，包括淨

增殖率（Net reproductive rate, R0）：為族

群中每一個體在經歷一個平均世代時間後，可

以產生多少倍於母代之後代，表示族群世代倍

增數；平均世代時間（Mean generation time, 

T）：為族群從親代出生至子代出生的平均週

期，表示一族群完成一世代的平均時間；內在

增殖率（Intrinsic rate of natural increase, 

rm）：表示一族群在某特定環境下瞬間最大增

長速率；期限增殖率（Finite rate of increase, 

λ）：表示一族群在經歷一個單位時間後倍增

數量；族群倍增時間（Doubling time）：表示

族群增加為原族群兩倍時所需時間。 

 

 
 

 

(一)不同寄主上銀葉粉蝨之發育 

本實驗以 28 1℃、相對濕度 80 5%及

光照週期 12L：12D，在黃豆、青皮豆、紅豆

及綠豆上飼養銀葉粉蝨，各齡期的平均發育所

需時間見表一。卵期平均時間，在黃豆、青皮

豆、紅豆及綠豆上並無顯著差異，約需 5 天。

一齡若蟲發育所需時間則以紅豆最長（4.4

日；n = 64），青皮豆者最短（2.9 日；n = 69）。

二齡若蟲發育時間為紅豆最長（2.9 日；n = 

60），黃豆最短（1.7 日；n = 64）。三齡若蟲

發育時間為紅豆最長（3.0 日；n=55），黃豆

最短（2.3 日；n=61）。四齡若蟲發育時間為

綠豆最長（5.8 日；n = 57），黃豆最短（4.6

日；n = 57）。由卵發育到成蟲所需時間，為

紅豆最長（21.3 日；n = 49），黃豆最短（17.1

日；n = 57）。 

銀葉粉蝨的雌蟲及雄蟲在黃豆、青皮豆、

紅豆及綠豆上由卵發育到成蟲所需的時間無

顯著差異（表二）。以在紅豆上 21.3 日最長，

黃豆上 17.1 日最短。 
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(二)銀葉粉蝨之死亡率 

各齡期若蟲死亡率見圖一。在各豆科寄主

植物上，銀葉粉蝨的死亡率主要是集中在一齡

或是二齡若蟲階段。在紅豆上者第一齡若蟲死

亡率最高，第三及第四齡若蟲死亡率次之，青

皮豆在各齡期死亡率中亦以第一齡最高，其他

各齡均較低。以累積死亡率（圖二）而言，以

在紅豆上者最高（38.75%），在青皮豆者最低

（22.50%）。 

(三)不同寄主上銀葉粉蝨成蟲之壽命 

成蟲壽命見表三。平均雌成蟲壽命在不同

豆科植物上，無明顯差異。雄成蟲平均壽命在

不同豆科植物上，差異顯著；黃豆上者為 6.6

日（N = 32 隻）最長，綠豆上者 4.5 日（N = 

36 隻）最短。於各作物上雌蟲壽命均長於雄

蟲（表三）。銀葉粉蝨在不同豆科植物上各齡

期存活之天數與隻數（頻度）之關係見圖三及

圖四。銀葉粉蝨由卵到成蟲各齡期在 28 1℃

下不同豆科植物上，皆呈現雙鐘型（紅豆、綠

豆及黃豆）或單鐘型（青皮豆）分布。 

(四)不同寄主上銀葉粉蝨之產卵量 

成蟲總產卵量見表三。以青皮豆上產卵最

多，平均每雌可產 25.3 粒卵，其餘約僅產 16

粒卵。 

(五)生活史特徵與族群介量 

相關齡別存活率(lx)、齡別繁殖率(mx)、淨

增殖率(R0)，見圖五。在黃豆上，第 20 日起存

活率(lx)呈線性下降；繁殖率(mx)在第 17 天起

開始，第 22 天達到高峰，第 33 天結束；淨增

殖率 R0 為 7.38（表四）。在青皮豆上，第 21

日起存活率(lx)急速下降；繁殖率(mx)在第 17

天起開始，第 25 天達到高峰，第 36 天結束； 

28 1  
Table 1. Duration of egg and nymphal stages of Bemisia argentifolii on soybean, adzukibean and mungbean at 28 1

 
Duration(day) (Mean ± S.D.)1  

Host plant 2 Egg 1st instar 2nd instar 3rd instar 4th instar Egg-adult 
Soybean-Y 5.39±0.65 a 3.17±0.65 c 1.69±0.79 c 2.30±0.49 b 4.56±0.71 b 17.12±1.34 c 

Soybean-B 5.29±0.56 a 2.88±0.56 d 1.75±0.66 c 2.62±0.63 a 4.87±0.71 b 17.38±1.59 c 

Adzukibean 5.32±0.64 a 4.41±0.87 a 2.93±0.71 a 2.95±0.65 a 5.71±0.68 a 21.29±2.19 a 

Mungbean 5.30±0.54 a 3.84±0.73 b 2.32±0.53 b 2.82±0.70 a 5.77±0.73 a 20.02±1.77 b 
1 Means in each column followed by the same letter are not significantly different at the 5% level according to 
Scheffe’s Test. 

2 Soybean-Y = Soybean Tainan Sel. 1, Soybean-B = Soybean Tainan No. 4. 
 
 

28 1  
Table 2. Developmental time from egg to adult of B. argentifolii on soybean, adzukibean and mungbean at 28 1  
 Developmental time (days)1 
 Female  Male 
Host Plant N Mean±S.D.  N Mean±S.D. 
Soybean-Y 25 17.08±1.41 c  32 17.16±1.30 c 
Soybean-B 28 17.45±1.59 c  34 17.32±1.59 c 
Adzukibean 21 21.33±2.39 a  28 21.25±2.07 a 
Mungbean 21 20.04±1.81 b  36 20.00±1.74 b 
1 Footnotes same as Table 1. 
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28 1  
Fig. 1. Mortality of the immture stage of B. argentifolii on various host plants (Soybean-Y = Soybean Tainan Sel. 1, 

Soybean-B = Soybean Tainan No. 4, N1-N4, 1st instar to 4th instar, respectively). 

28 1  
Fig. 2. Cumulative mortality of the immature stage of B. argentifolii on various host plants (Soybean-Y = Soybean

Tainan Sel. 1, Soybean-B = Soybean Tainan No. 4, N1-N4, 1st instar to 4th instar, respectively). 
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淨增殖率 R0 為 8.94（表四）。在紅豆上，第

21 日起存活率(lx)急速下降；繁殖率(mx)在第

19 天起開始，第 24~26 天達到高峰，第 33 天

結束；淨增殖率 R0 為 4.23（表四）。在綠豆上，

第 22 日起存活率(lx)急速下降；繁殖率(mx)在

第 19 天起開始，第 24 天達到高峰，第 35 天

結束；淨增殖率 R0 為 3.90（表四）。 

在不同豆科寄主上所求得族群介量見表

四。就淨增殖率而言，以青皮豆上者為最高

（8.94），紅豆上者（3.90）最低。平均世代

時間 T 值以黃豆上之 23.44 日最短，紅豆之

27.33 日最長。rm 值與λ值則是以青皮豆

（0.0927 及 1.0971）最高，紅豆（0.0507 及

1.0520）上最低。族群倍增時間以青皮豆之

7.48 日最短，紅豆上之 13.67 日最長。 

 

 
 

銀葉粉蝨會因為在不同的寄主植物上，而

有不同的發育速率。例如在胡瓜上於 26.7℃飼

養，由卵發育至成蟲需 20.6 日，而在番茄上

則需 27.3 日(Coudriet et al., 1985)。在甜

瓜、棉花和南瓜於 27℃下飼養所需日數分別

為 21.7、21.3、及 23.0 日(Yee and Toscano, 

1996)。上述結果可明顯看出，寄主植物的不

同對於銀葉粉蝨的發育會有影響。以若蟲期的

發育而言，在環境條件適當下，若蟲於某植物

上能夠以最短時間完成世代發育者，應屬較好

的寄主植物。在四種寄主植物上卵期孵化所需

時間均無顯著差異（表一）（在供試之四種豆

 
 

28 1  
Table 3. Adult longevity and fecundity of B. argentifolii on soybean, adzukibean and mungbean at 28 1  
 Longevity(days)1  
 Female  Male  

Fecundity(eggs/female)1 

Host Plant N Mean± S.D.  N Mean± S.D  N Mean± S.D Range 
Soybean-Y 25 11.40±3.38 a  32 6.62±2.65 a  25 16.1±4.121 b 3~35 
Soybean-B 28 10.64±3.03 a  34 6.03±2.21 a,b  28 25.3±10.93 a 1~42 
Adzukibean 21 11.33±3.06 a  28 4.82±2.07 a,b  21 15.5±7.34 b 2~36 
Mungbean 21 11.14±1.71 a  36 4.50±2.02 b  21 15.8±8.55 b 9~24 
1 Footnotes same as Table 1. 

28 1  
Table 4. Population parameters of B. argentifolii on soybean, adzukibean and mungbean based on a two-sex life 

table at 28 1  

Host Plant rm
1,2 λ1,3 R0

1,4 
T1,5 

(Days) 
Doubling 

Time(Days) 
Soybean-Y 0.0860±0.0082 a 1.0898±0.0090 a 7.38±1.37 b 23.44±0.38 c 8.06 
Soybean-B 0.0927±0.0073 a 1.0971±0.0080 a 8.94±1.53 a 23.78±0.37 c 7.48 
Adzukibean 0.0507±0.0083 b 1.0520±0.0089 b 3.90±0.85 c 27.33±0.60 a 13.67 
Mungbean 0.0562±0.0077 b 1.0578±0.0079 b 4.22±0.83 c 25.97±0.48 b 12.33 
1 Footnotes same as Table 1, standard error estimated by Jackknife method. 
2 rm : Intrinsic rate of natural increase. 
3 λ : Finite rate of increase. 
4 R0 : Net reproductive rate. 
5 T : Mean generation time. 
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科寄主植物上，均有適合的產卵點，但是產卵

點的多寡，與整片葉片的物理結構的適合性，

在本試驗無法印證。）。一齡到四齡若蟲期，

可以明顯看出，在黃豆及青皮豆上，發育速率

較快，而在紅豆上，則明顯的較慢（表一；表

二）。發育速率也同樣可以由各齡期發育天數

與頻度中看出（圖三；圖四），在青皮豆與黃

豆各齡期中，皆在較短日數中出現最高頻度。

一種植物的營養成分是否適合生長，或是否具

有某些的二次代謝物，不利於發育，都是影響

發育速率快慢與存活的可能因素。 

在 27℃下以棉花及南瓜飼養銀葉粉蝨，

由卵發育至成蟲其死亡率分別為 12.5%及

38.7% (Yee and Toscano, 1996)。在 25℃下

以茄子、番茄、馬鈴薯、胡瓜及四季豆飼養銀

葉粉蝨，其死亡率亦會隨寄主植物不同而有所

差異，依序分別為 11.3%、39.8%、32.5%、53.6%

及 54.2% (Tsai and Wang, 1996)。在 27℃

下，在番茄、茄子、花椰菜、白菜、甘藍、芥

藍、小黃瓜、毛豆等八種寄主上，其死亡率在

花椰菜上最低(6.5%)，而在毛豆上最高(25%) 

(Lin, 1998)。顯然，寄主植物不同，對於銀葉

粉蝨幼期死亡率有顯著的影響。在本試驗中，

卵期的死亡率並沒有顯著差異（圖一）。而由

一齡到四齡若蟲，以累積死亡率來看（圖二），

青皮豆明顯較低，而紅豆明顯偏高，顯示豆類

作物種（類）的不同之影響，對於若蟲期佔有

很大的比例。 

此外，在 27℃下以南瓜、棉花、萵苣、

番茄及甜瓜，進行每日每雌成蟲的平均產卵量

觀察，分別為 6.4 粒、3.9 粒、3.8 粒、3.2 粒

及 2.1 粒卵(Costa and Brown, 1991)。在 25

℃下以茄子、胡瓜及馬鈴薯飼養銀葉粉蝨，得

到總產卵量平均分別為 223.7、66.0 及 77.5

粒卵(Tsai and Wang, 1996)。銀葉粉蝨成蟲

壽命及產卵量，會因寄主植物的不同而變化

（銀葉粉蝨的產卵量，在不同寄主植物上有顯

著差異（表三）。以青皮豆較多，紅豆最少，

是否紅豆具有某些二次代謝物為銀葉粉蝨所

不喜歡，仍有待證明。）。 

銀葉粉蝨在四種不同寄主上的族群介

量，所呈現出來的圖形各有差異（圖五）。其

中，卵期的 lx 曲線均平緩，代表卵期的死亡率

隨雌蟲日齡之增長呈緩慢的增加。換言之，死

亡率未成集中的高死亡率期。青皮豆下降的速

率最為緩和，在第 21 天仍然保持在 0.7 之上，

而綠豆則是下降速率較快，第 21 天僅剩 0.6。

而 mx 峰值的出現，則代表產卵高峰。其中，

黃豆與青皮豆均在第 23〜25 天間出現，而紅

豆則較晚。R0 值為 lx 與 mx 乘積的總和，是青

皮豆 > 黃豆 > 紅豆 = 綠豆。總和值越大，則

族群在一世代內增值倍數亦越大。（往後可能

造成的危害也越嚴重。） 

就淨增殖率(R0)（表四）而言，為青皮豆 > 

黃豆 > 紅豆 = 綠豆，但黃豆類均高於小豆類

（紅豆及綠豆在分類上屬於小豆類）。就內在

增殖率而言，則是青皮豆 = 黃豆 > 紅豆 = 綠

豆，在黃豆類上之適存值依然高過小豆類。此

外，平均世代時間，則是紅豆 > 綠豆 > 青皮

豆 = 黃豆，黃豆類所需時間均較短。 

整體而言，黃豆與青皮豆是銀葉粉蝨發育

及增殖較好的豆科植物寄主，尤其是青皮豆。

在青皮豆上只要經過一個世代（23.78 天），族

群便可以增長 8.94 倍，族群增長一倍只需要

7.48 天。若台灣地區未來休耕改種青皮豆為綠

肥作物，對於銀葉粉蝨可能會有長達 40〜80

天的生長繁殖時間，以此推估粉蝨族群可增長

40.8〜1663.5 倍，如此龐大的數量，青皮豆恐

將成為銀葉粉蝨孳生的溫床，而對其他經濟作

物造成難以估計的損失。然而，若能以紅豆或

綠豆作為替代性綠肥作物，則其災害風險應可

大幅減小。 
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28 1  
Fig. 3. Frequency distribution of duration of different stages of B. argentifolii reared on four legume plants at 28 1

 (Soybean-Y = Soybean Tainan Sel. 1, Soybean-B = Soybean Tainan No. 4, N1-N4, 1st instar to 4th instar,
respectively). 
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28 1  
Fig. 5. Age-specific survival rate (lx), fecundity rate (mx) and net age-specific natality (fecundity) (Vx) of B. argentifolii

on four legume plants at 28±1°C (Soybean-Y = Soybean Tainan Sel. 1, Soybean-B = Soybean Tainan No. 4). 
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argentifolii Bellows & Perring) on Four Legume Cultivars 
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ABSTRACT 

  The silverleaf whitefly (Bemisia argentifolii Bellows & Perring) was 
reared on four legume cultivars (Soybean cultivar Tainan Sel. 1 and Tainan 
No. 4, Adzukibean, and Mungbean) under 28 1℃ to record its life history 
traits. The longest developmental period from egg to adult was 21.29 days on 
adzukibean (Kaohsiung No. 5), and the shortest 17.12 days on soybean 
(Tainan Sel. 1). The female longevity did not differ significantly from each 
other, while the male longevity reared on soybean (Tainan Sel. 1) (6.62 days) 
was longer than that on mungbean (4.50 days). The female fecundity of the 
soybean cohort (Tainan No. 4) (25.3 eggs) was higher than adzukibean cohort 
(15.5 eggs). The highest net reproductive rate (R0) was 8.94 on soybean 
(Tainan No. 4), and the least 3.90 on adzukibean. The soybean (Tainan No. 4) 
cohort had the highest intrinsic rate of increase (rm) (0.0927), and the 
adzukibean cohort had the least (0.0507). The adzukibean cohort took the 
longest time (27.33 days) to complete its mean generation time (T), while the 
soybean (Tainan Sel. 1) took the least (23.44 days). The population doubling 
time was the longest at 13.67 days on adzukibean, and the shortest on 
soybean (Tainan No. 4) (7.48 days). Accordingly, we remarked that there is a 
high risk for the wide-area cultivation of the soybean Tainan No. 4 as a 
manure crop, because it may induce outbreak of the silverleaf whitefly and 
thus may cause severe damage to other economic crops in Taiwan. 
 
Key words: Silverleaf whitefly, Bemisia argentifolii, life table, population 

parameters, legume cultivars. 
 
 
 




