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前  言 

 

    黑翅螢 (Luciola cerata) 為台灣特有種

螢火蟲，分類地位屬鞘翅目 (Coleoptera)，叩

頭蟲總科 (Elaterioidea)，螢科 (Lampyridae) 

之熠螢亞科 (Luciolinae)，熠螢屬 (Luciola) 

物種，該屬為一支分化多樣性極高之類群，全

世界已紀錄超過 250 種且分布於歐、亞及澳洲

等地  (Jeng et al., 2003; Ballantyne and 

Lambkin, 2009)。台灣產熠螢屬種類已記錄

10 種且較台灣產其它屬之種類數為高 (Ho et 

al., 2009)，因此對於棲地需求之多樣性高，在

發生季成蟲活動數量龐大。其中黑翅螢發光閃

爍且明亮，為低海拔山區最常見的螢火蟲之

一，成蟲發光極具觀賞價值，山區的民宿業者

應用其發光景觀之美，舉辦賞螢活動，進行夜

間之生態導覽解說活動，推廣生態旅遊，其中

以阿里山地區的螢火蟲生態產業最為興盛，且

有歷史的賞螢地區，為當地重要生態產業 (Ho 

et al., 2009)。 
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摘  要 

本文以自行設計“陸生型熠螢幼蟲飼養法”裝置飼養剛孵化之一齡幼蟲，在南投縣

集集地區研究室環境下，可順利成長與化蛹，並在容器內羽化為成蟲，經 3 重覆，平

均羽化率為 59.08 ± 22% (n = 3)，羽化後的雌蟲，可順利在容器內配對交尾與產卵，

羽化之雌蟲平均體長 10.69 ± 0.87 mm，平均體寬 2.98 ± 0.21 mm (n = 29)；雄蟲平

均體長 9.41 ± 0.71 mm，平均體寬 2.68 ± 0.17 mm (n = 23)，比較與採自瑞里地區

的雌蟲與雄蟲之體長與體寬上無顯著差異 (p > 0.05)。本飼養裝置價格便宜，體積小

不占空間，觀察容易；此外利用舉尾蟻 (Crematogaster spp.) 為食餌飼養幼蟲，能

夠完成生活史。由於較其它種類食餌容易取得，且操作方便，是一種合適於陸生熠螢

屬幼蟲之飼養方法。 

 

關鍵詞：螢科、黑翅螢、幼蟲期、飼養裝置、舉尾蟻。 
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    Ohba and Yang (2003) 曾探討黑翅螢之

發光現象及求偶行為，歸納其為 HP 型的發光

型式；Wu et al. (2010) 亦比較黑翅螢雄蟲發

光器形態具有二態型，並探討發光特性及性擇

上之行為反應。Goh and Li (2011) 則證明了

黑翅螢體內具有一種新的脂肪結合蛋白 

(lcFABP)，能夠快速的代謝體內的脂肪體。黑

翅螢研究工作上均有斬獲且均極具學術價

值，惟生活史之相關研究尚待充實。 

    生活史 (life history) 研究包含物種的生

殖、成長、發育、壽命與體型大小等議題 

(Begon et al., 1990)，為多項研究域延伸之基

礎。然螢火蟲生活史相關研究尚待充實探討。

在美洲地區曾有文獻記載 Pyractomena 

lucifera、Photinus carolinus、Ellychniac 

orrusca 及巴西境內 23 種螢火蟲之發生期與

食性等，但多為野外觀察所見，並未實際量化

各階段之生活期與其捕食行為 (Rooney and 

Lewis, 2000; Viviani, 2001; Faust, 2010)。

此外，亞洲地區亦有齊爍螢  (Pteroptyx 

valida)、日本山窗螢 (Pyrocoelia rufa)、平

家螢 (L. lateralis)、山窗螢 (P. praetexta)、

台灣窗螢 (P. analis)、久米螢 (L. owadai) 

及黃緣螢 (A. ficta) 等 7種螢火蟲之生活史研

究，且部分物種有詳盡之描述  (Ohba and 

Sim, 1994; Ohba et al., 1994; Chen et al., 

1998; Ho, 1998; Kim et al., 2001, 2003; Ho 

and Chiang, 2002; Ho and Huang, 2003; 

Ho et al., 2003, 2010)。但對於陸生型熠螢屬 

(Luciola) 種類幼蟲飼養尚無文獻探討，有待

深入研究。 

    生活史特性等基礎知識是台灣野生動物

保育之評估基礎，相關數據也可作為評定保育

類動物等級依據，在保育類野生動物研究上是

重要參考指標項目 (Chao et al., 2009)。本文

將探討黑翅螢幼蟲飼養的方法，也希望將來能

進行大量繁殖之基礎外，在螢火蟲科學研究及

種源保存之重要參考。 

 

材料與方法 

 

    為進行本試驗研究，2008 年間分赴嘉義

縣梅山鄉瑞里村若蘭山莊  (座標：26046, 

2167) 及台中縣和平鄉烏石坑 (座標：26857, 

2438) 採集黑翅螢終齡幼蟲，攜回特有生物研

究保育中心研究室，放置於陰暗通風處，放入

化蛹盒中 (高度 6 cm，底部直徑 8 cm，開口

直徑 9.5 cm)，內鋪設 10 mm 之壤土，供其築

土 繭 使 用 。 幼 蟲 以 冷 凍 後 之 舉 尾 蟻 

(Crematogaster spp.) 成蟲及蛹餵食。從土繭

羽化而出的成蟲，將其以細毛筆挑出，放入透

明塑膠盒中配對交尾，以沾有 3% 蜂蜜水溶液

棉花球飼養。內部布置潮濕的衛生紙及苔蘚類 

(lichen) 植物供其產卵，雌蟲會將卵產於苔蘚

上，每日將卵取出，作為試驗用之蟲卵。 

    本試驗共 3 重覆，分別於 2007 年 3 月飼

養若蘭山莊採 67 隻；2007 年 5 月飼養烏石坑

採 30 隻；2007 年 6 月飼養烏石坑採 97 隻。

飼育裝置以取樣杯 (高度 6 cm，底部直徑 4.0 

cm) 為容器，將雌蟲當日所產下的卵，分別以

細毛筆挑出，且編號放入容器內，將白色衛生

紙對摺二次後，作成正方形的飼育墊 (2.0 × 

2.0 cm)，將死亡的舉尾蟻 (Crematogaster 

spp.) 成蟲放置於食物墊 (0.5 × 0.5 cm) 上，

再移入容器內餵食剛孵化的一齡幼蟲，另加入

1～2 mL 去離子水，使衛生紙保持濕潤狀。於

蓋子上打 5 枚孔洞，當卵孵化後，一齡幼蟲單

隻飼育；隔日將飼育墊更新，加入 1 mL 去離

子水，並移除被取食剩下之螞蟻碎屑，補充新

的食物，飼育流程詳如圖一，各生活期幼蟲以

此方法飼養，稱為“陸生型熠螢幼蟲飼養法”。

本試驗研究工作皆在南投縣集集鎮研究室中 
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進行，試驗溫度為室溫 18～30℃，相對濕度

RH = 80 ± 5 %，光照 L：D = 10：14 之環境

條件下進行。每日記錄各生活期變化及過程。

當幼蟲成長進入終齡期，於盒內鋪設 10 mm

之壤土，供其築土繭使用，並記錄羽化成蟲數

量及測量雌蟲與雄蟲體長與體寬。 

結果與討論 

 

    經試驗結果得知，由採卵後孵化之黑翅螢

一齡幼蟲以“陸生型熠螢幼蟲飼養法”飼養，可

順利成長與化蛹，並在容器內羽化為成蟲，實

驗室飼養與烏石坑地區之黑翅螢體長與體寬

圖一 黒翅螢幼蟲以“陸生型熠螢幼蟲飼養法”之飼養流程。A：以白色衛生紙作成方形飼育墊 (2.0 x 2.0 cm)；B：以白色

衛生紙作成小食物墊 (0.5 x 0.5 cm)；C：放入少許舉尾蟻於食物墊上；D：將飼育墊與食物墊分別放入容器中，

接入幼蟲；E：當幼蟲成長進入末齡期，將食物墊換入土壤，作為介質。 
Fig. 1. Rearing process of terrestrial Luciola fireflies. A. rearing mass (2.0 x 2.0 cm) made with white toilet paper; B.

feeding mass (0.5 x 0.5 cm) made with white toilet paper; C. transfer of the snail meat onto the feeding mass;
D. transfer of the rearing mass and feeding mass into the container; E. replacing the rearing mass onto the soil
at the last instar larval stage. 

 



 284 台灣昆蟲第三十三卷第三~四期 

如表一，兩種飼育環境於雌、雄個體之體長與

體寬上無顯著差異 (p > 0.05)。此外透過“陸生

型熠螢幼蟲飼養法”飼養之黑翅螢，平均羽化

率為 59.08 ± 22.03% (表二)，羽化後的雌蟲，

可順利配對交尾與產卵，卵經收集保存，可累

代飼育，以此方法可作為研究陸生型熠螢生活

史特性之基礎。 

    Ohba (1990) 曾經利用貝殼砂作為介

質，飼養窗螢類 (Pyrocoelia spp.) 幼蟲；利

用透明的水族箱飼育，加入原採集地之表土，

使用含水份較高之土壤，將潮濕的報紙放在土

壤表面以便吸附排泄物，放入蝸牛供幼蟲取

食，並在飼育容器上加蓋子。此外，亦於觀察

箱中布置落葉、苔蘚與小石頭等，接入扁蝸牛

或球蝸牛 (Acusta tourannensis)，移入窗螢

類幼蟲，可觀察幼蟲捕食、取食、羽化與發光

等現象，但是無法累代飼養 (Ohba, 1993)。

Chen (1992) 以幻燈片盒作飼育盒，底部鋪活

性碳與細砂，覆蓋衛生紙，再放入噴濕之水苔

作為幼蟲棲所，以扁蝸供取食，成蟲羽化率平

均 40%。Chang and Yang (1998) 曾利用長

方型透明塑膠盒，蓋子打洞，底部放培養土為

介質，初齡幼蟲以扁蝸牛的稚蝸餵食，中齡後

則轉為成蝸餵食，飼育一段時間後需要更換培

養土，可提高幼蟲之存活率。此外，培土或墊

料之選用及處理為飼養上重要的考量因素之

一，因其間可能存在的黴菌或其他病原、微生

物，皆可能影響幼蟲的存活 (Ohba, 1997)。

本研究以自行設計之“陸生型熠螢幼蟲飼養法”

裝置飼育幼蟲，可順利羽化為成蟲，平均羽化

率為 59.08%，確實較上述飼育成果為佳。利

用白色衛生紙作為墊料，可簡單快速進行更

換，減少排泄物囤積及病媒滋生。此外幼蟲尾

足具有小細鉤，具清潔功能，但若受到汙染沾

黏，易受損且影響其步行，嚴重時甚至造成死

亡 (Ho and Su, 2000)，墊料的選用或可降低

上述情事之發生。淺色墊料相較於深色壤土更

易於觀察，方便攝錄影及行為研究，可探討其

生活環，建立基本生物學資料，作為種源保存

與復育工作的參考。 

    台灣地區螢火蟲之化蛹之方式已知有二

型，第一型之幼蟲不需構築土繭 (mud cocoon) 

即可進入前蛹期，台灣窗螢 (P. analis) 及山

窗螢 (P. praetexta) 屬於此型 (Chen et al.,  

表一 烏石坑地區與實驗室之黑翅螢體長與體寬比較 
Table 1. Comparison of the length and width between the wild and the laboratory-bred population 

Gender Field Laboratory 
 Length Width Length Width 
Male (n = 41/23)  9.04 ± 0.53 2.65 ± 0.17  9.41 ± 0.71 2.68 ± 0.17 
Female (n = 14/29) 10.09 ± 0.80 3.02 ± 0.16 10.69 ± 0.87 2.98 ± 0.21 

 
 
表二 自野外採集黑翅螢終齡幼蟲攜回研究室後的成蟲之羽化率 
Table 2. Collection of the last instar larvae, Luciola cerata. The emergence rate was tested in the laboratory 

Locality Date Replications Emergence Rate of emergence (%) 
Riley village Mar. 2008 67 27 40.3 
Wushykeng area May 2008 30 25 83.3 
Wushykeng area Apr. 2008 97 52 53.6 
Mean - 65 35 59.1 
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圖二 黒翅螢“陸生型熠螢幼蟲飼養法”。A：幼蟲飼育容器及化蛹容器；B：幼蟲飼育容器中有白色衛生紙作成小食物墊 (0.5
x 0.5 cm) 與化蛹容器中的食物墊；C：將舉尾蟻放於食物墊上餵食幼蟲；D：化蛹容器中放入終齡幼蟲與舉尾蟻；

E：終齡幼蟲在容器作成土繭；F：土繭成長橢圓型，一端具有純片與口孔，終齡幼蟲銜土將口孔封起且留有孔隙

可供空氣流通。 
Fig. 2. Mud cocoon of Luciola cerata. A: breeding container with soil for the larvae to build a mud cocoon; B: shape of

mud cocoon with lid and open without soil. The open container will later be sealed with soil and a small hole
will be provided for ventilation. 
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1998; Ho et al., 2003)；第二型之幼蟲需要建

造土繭，於土繭內進入前蛹期並化蛹，黃緣螢 

(A. ficta) 與黑翅螢  (L. cerata) 屬於此類 

(Lloyd, 2008; Ho et al., 2010)。構築土繭的行

為與否，關係飼育環境的重新佈置，更增添飼

養的難度，陸生熠螢屬種類更缺乏研究。本研

究待幼蟲成長於 12 月下旬轉至終齡，將飼育

容器墊料更換鋪設 10 mm 之壤土，供其製作

土繭及化蛹之準備 (圖二)。墊料更換時機為終

齡期，此時期之幼蟲有極低的死亡率，唯幼蟲

製作土繭的過程，盡量減少人為干擾，幼蟲遇

擾會棄置原土繭而重新製作，容易造成幼蟲死

亡。 

    “陸生型熠螢幼蟲飼養法”利用取樣瓶作為

飼養黑翅螢幼蟲的容器，優點在於價格便宜，

體積小不占空間，觀察容易等，增添其他領域

研究之活用度。但是要進行大量繁殖工作上，

則需要更進一步改良。目前僅有文獻提及同為

熠螢亞科的 Pygoluciola qingyu，有主動攻擊

並 取 食 Odontomachus monticola 及

Monomorium chinense 等兩種螞蟻的野外觀

察紀錄 (Fu and Ballantyne, 2008)，尚未出

現以螞蟻為幼蟲食餌進行室內繁殖的例子。本

實驗已成功利用舉尾蟻飼養幼蟲並能夠完成

其生活史並累代飼育，較其它捕食田螺 

(Cipangopaludina spp.)、扁蝸牛 (Bradybaena 

similaris) 或蚯蚓等食餌之螢火蟲種類有所

不同 (Kaufmann, 1965; Chang, 1994; Ho 

et al., 1998; Ho et al., 2003)，且取得較為容

易，餵食上更為方便。充分掌握幼蟲化蛹時

機，盡量減少壤土墊料之使用，可以降低病媒

孳生以提高幼蟲的存活率，提供更完整的實驗

數據。 
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Breeding Apparatus of the Terrestrial firefly, Luciola cerata 
(Coleoptera: Lampyridae) 

Jen-Zon Ho1*, Hua-Te Fang1, and Ping-Shih Yang2 

1 Taiwan endemic species research institute, Jiji, Nan-tou, Taiwan 
2 Department of Entomology, National Chung Hsing University, Taichung, Taiwan 

ABSTRACT 

Self-designed rearing apparatus for the terrestrial firefly, L. cerata to 
observe their complete life cycle starting from hatching larvae on an individual 
basis. All the molting, pupation, growth and emergence were observed in a 
container. The average emergence rate was 59.08 ± 22% (n = 3). All females were 
successfully paired and oviposited. The average body length and width was 
10.69 ± 0.87 mm and 2.98 ± 0.21 mm for the females (n = 29); and 9.41 ± 0.71 
mm and 2.68 ± 0.17 mm for the males (n = 23). The result of the comparison 
between wild and breeding individuals showed no significant difference (p > 
0.05) for either males or females. Our proposed is inexpensive, small, and 
makes observation easy. In addition, the lift tail ant (Crematogaster spp.) was 
the diet fed to the larvae in order to complete their life cycle. These ants are 
readily accessible, making our proposed apparatus a convenient and suitable 
breeding method for the terrestrial Luciola firefly. 

 
Key words: Lampyridae, Luciola cerata, larvae, breeding apparatus, 

Crematogaster spp. 
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