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墾丁國家公園與西拉雅國家風景區紋胸黑翅螢 (鞘翅目：螢科)
成蟲發生期與雄蟲發光行為 
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1 國立自然科學博物館生物學組 40453 台中市北區館前路 1 號 
2 臺灣紫斑蝶生態保育協會 40244 台中市美村路二段 50 號 12 樓之 1 
3 國立臺南大學生態科學與技術學系 70005 台南市中西區樹林街二段 33 號 
4 臺南市立永福國小 70048 台南市中西區永福路二段 86 號 

摘  要 

本文章報告 2010/3～2011/3 在墾丁國家公園南仁山生態保護區與 2011/3～

2012/2 在西拉雅國家風景區山區每月兩次的螢火蟲定期調查中，所記錄到紋胸黑翅螢

的成蟲發生期，以及 2009/5 在西拉雅地區所作的發光行為研究結果。南仁山步道 2.7 

km 處穿越線除 2010/12～2011/1 完全未見成蟲外，其餘月份的歷次採樣中均有發

現，雄蟲高峰出現在 2010/3～6 月，最高峰於 4 月初，9～10 月出現次高鋒期；7～9

月為波谷期，此一發生期與臺灣其他地區截然不同；雌蟲的採樣數較零星，但發現到

的月份與雄蟲的高峰/次高峰期同步。西拉雅地區紋胸黑翅螢只發現於海拔約 1,000 

m 的梅嶺與大凍山東側穿越線，兩地雄蟲皆出現於 2011/5～7 月，發生高峰集中在 6

月上旬，與臺灣中部地區之發生期類似但稍晚；梅嶺的發生期較大凍山略早也略久。

南仁山區雄蟲在日沒後 11～34 分鐘內開始發光 (平均為 24.13 ± 5.35 min，n = 23)，

發光飛行持續 8～45 分鐘，一小時定量的分段採樣中，前 30 分鐘個體數與後 30 分

鐘有顯著差異。單夜觀察雄蟲之活動，在第 5～10 分鐘時發光隻次達到顛峰。氣溫

22.1oC 時雄蟲的發光時程為 351.82 ± 94.34 msec，脈衝持續時間為 102.64 ± 25.25 

msec (mean ± SE, n = 101)。文中討論南仁山核心保護區特殊的發生期相關因素，並

比較雄蟲發光飛行行為和發光訊號與日本八重山姬螢者的異同。 

 

關鍵詞：紋胸黑翅螢、成蟲發生期、發光行為、八重山姬螢。 
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前  言 
 

    臺 灣 已 知 有 13 屬 50 餘 種 螢 科 

(Lampyridae) 昆蟲，其中成蟲於夜間活動、

主要依賴發光訊號求偶的種類約佔 56%，以多

數種類能閃爍發光的熠螢亞科 (Luciolinae) 

和成蟲發出持續光的螢亞科 (Lampyrinae) 

為主。巨觀上，兩者在成蟲發生期上亦有不

同，前者是春夏兩季夜行性螢火蟲群聚 

(community) 的優勢類群，而後者則構成秋

冬季群聚主體 (Jeng et al., 1999)，類似的群

聚發生期分化現象亦存在同是島國的日本 

(Ohba, 2004a)。但微觀上，每種螢火蟲的發

生期在不同地區隨著緯度和海拔高度而呈現

相當程度差異，甚至同一地區的鄰近地點也可

能明顯不同 (Ohba, 2004a)。地理族群的分化

往往也伴隨著發光訊號的差異化，如源氏螢 

(Luciola cruciata Motschulsky) 的東、西日

本族群、姬螢 (Luciola (Hotaria) parvula 

(Kiesenwetter)) 的大、小生態型 (ecotype)、

平家螢 (Aquatica lateralis (Motschulsky)) 

北海道族群與其他地區族群等 (Ohba, 1983, 

2000, 2001, 2004a; Ohba et al., 2001; 

Iguchi, 2010)。由於各地族群的發生期資料通

常需要定點定期調查蒐集或透過大規模通報

系統才能獲得，發光訊號的分析也需要軟硬體

設備的配合，在臺灣目前僅有具有高度觀賞性

的黑翅晦螢 (= 黑翅螢，Abscondita cerata 

(Olivier)) 有較清楚的發生期資訊，和經過量

化分析的發光訊號與地理差異等資訊 (Ohba 

and Yang, 2002; Wu and Yang, 2008; Wu, 

2010; Wu et al., 2012)。 

紋胸黑翅螢 (Luciola filiformis Olivier，

也稱為紋螢，圖一) 是 Olivier (1913) 根據

H. Sauter 在現今高雄甲仙 (Kosempo) 與屏

東港口 (Kankau) 採得的標本所命名的熠 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

螢。兩性成蟲都能發出閃爍光訊號，但是與臺

灣其他多數熠螢類不同的是其雌蟲為短鞘性 

(brachelytry)，無法飛行 (Ho, 1997)。紋胸黑

翅螢普遍分布在臺灣各地低海拔地區，成蟲主

要出現在春、夏兩季 (Ho, 1997, 2001, 2004b, 

2006; Jeng et al., 1999; Chang, 2000; 

Chang et al., 2000; Ho and Chiang, 2001, 

2002; Ho and Chang, 2006; Ho et al., 1998, 

2004, 2007; Chao, 2005; Chen et al., 2003; 

Chen, 2007; Jeng and Chen, 2011, 2012; 

Jheng, 2012; Wang, 2012; Wu et al., 

2012)。中海拔山區另有一群稱為高山紋螢的

類群在夏季出現 (Chen, 2003; Ho, 2006)，但

是與紋胸黑翅螢的分化程度不明。另一方面，

分布在鄰近臺灣的日本石垣島與西表島上的

圖一 紋胸黑翅螢雄蟲 (上) 與雌蟲。 
Fig. 1. Male (top) and female adults of Luciola 

filiformis Olivier. 
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八重山姬螢 (Luciola yayeyamana Matsumura) 

究竟與紋胸黑翅螢是不同種、不同亞種或僅是

稍有分化的地理族群關係，目前亦無定論 

(Matsumura, 1918; Miwa, 1931; Okada, 

1931; Nakane, 1968; Chûjô and Satô, 1970; 

Chûjô, 1971; Satô, 1978; Ohba, 1983, 1993, 

2002, 2004a; Ohba and Goto, 1989; Suzuki, 

1997; Takashi, 1997; Kawashima et al., 

2003)，但可確定兩者譜系關係密切 (Jeng, in 

prep.)，因此本篇論文也將八重山姬螢列為參

考比較的對象。 

雖然紋胸黑翅螢在臺灣普遍而常見，但除

了前述有關形態、分布、發生期和簡要的行為

描述外，僅 Ho (2002) 報告幼蟲外部形態，其

他生物學的研究仍相當缺乏。相形之下，八重

山姬螢分布在日本偏遠的離島，但針對八重山

姬螢或將其納入研究的報告卻不少，例如形態

與習性的關聯 (Ohba, 1978; Ohba and Satô, 

1988)、發光訊號和求偶行為 (Ohba, 1979, 

1983; Ohba et al., 1995)、基本生態與生活史 

(Ohba and Goto, 1988, 1989)、譜系關係與求

偶  (Suzuki et al., 1996; Suzuki, 1997; 

Sagegami-Oba et al., 2007)、製造求偶禮物 

(nuptial gifts) 之演化 (Hayashi and Suzuki, 

2003; South et al., 2011; Lewis and South 

2012)、文化曝光度 (Takada, 2011)等等。 

本文首度報導紋胸黑翅螢在南臺灣的成

蟲發生期和雄蟲發光訊號的量化研究。發生期

方面，乃根據 Jeng and Chen (2011, 2012) 

於 2010～2011 年在墾丁國家公園與 2011 年

西拉雅國家風景區螢火蟲定期調查所記錄到

的紋胸黑翅螢資料匯集而成；雄蟲發光則根據

Chiu (2010) 在臺南梅嶺所作的發光行為研

究，發表其部份結果。 

 

材料與方法 

 

一、發生期調查 

(一) 調查地點、期間與頻度 

2009/3～2011/4 在墾丁國家公園、2011/2

～2012/2 在西拉雅國家風景區 (以下簡稱西

拉雅地區) 諸多樣點以多種採集方式普查螢火

蟲資源，包含數條夜間定量調查穿越線。其中

與紋胸黑翅螢較有關的穿越線有：(1) 屏東滿

州鄉南仁山生態保護區步道 2.7 km 處，(2) 嘉

義縣大埔鄉大凍山東側，與 (3) 臺南市楠西區

梅嶺南段稜線。各穿越線地點如圖二所示，

GPS 座標、海拔、調查期間等見表一。每月調

查 2 次，每次 3～5 日，每次皆涵蓋同地區之

各條穿越線。為降低月光的影響，避免在日沒

時為月昇的日期調查。 

圖二 本研究相關之調查穿越線地點。 
Fig. 2. Locations of the transects used in this study. 
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(二) 調查方法 

調查人員在天黑前抵達穿越線起點，天色

昏暗時開始巡視步道。定量採樣乃由單位努力

採獲量 (catch per unit of effort) 變化而成

的每小時努力採獲量  (catch per hour of 

effort)，每次由作者 (鄭與陳) 在固定距離內

的穿越線內來回走動，在一小時內盡量採集能

採獲的個體。由於臺灣的夜行性螢火蟲成蟲通

常在日落開始活動後的一小時內會達到巔峰 

(Wu, 2010)，因此每晚只調查一條路線，取樣

一個小時。調查時間分為前、後兩段，每段各

半小時；第一段約在目擊第一隻螢火蟲發光後

五分鐘內，或見到第二隻螢火蟲發光後開始，

若螢火蟲密度太低遲遲未有螢火蟲出現，則在

步徑中央處當胸高 (離地約 1.4 m) 光照度降

至 0.01 lux 時開始起算；第二段則在整理完第

一段樣本後接續進行。採集時以網捕 (可收縮

蟲竿最長分別為 2.5與 3.5 m，網框直徑 46 cm) 

為主，也撿拾地面或葉面上可見個體。第一段

時間採得的個體先置於備用網內，待第二段採

樣結束後再分開計數，以免重複取樣。採得的

個體保留部分做為各段時間與地點的存證標

本，其餘在計數後釋放，避免影響下一次的調

查。調查結束後記錄氣溫與相對濕度。在南仁

山的調查中，紋胸黑翅螢為夜間最早開始活動

的種類，故記錄目擊第一隻螢火蟲開始發光的

時間與當時的胸高照度。之後下載 2010 與

2011 年中央氣象局恆春地區日沒時刻表，以

得知螢火蟲在日沒多久之後開始發光。在西拉

雅地區由於紋胸黑翅螢並非日沒後最早出現

的物種，因此未記錄紋胸黑翅螢成蟲開始活動

的時間與照度。 

每次調查的前、後段 30 分鐘採樣數量以

paired t-test 檢驗是否有差異。有無成蟲出現

的調查間的氣象因子以 t-test 檢驗差異。 

 

二、發光訊號紀錄與分析 

(一) 發光訊號取得 

2009/5 中旬在臺南市楠西區梅嶺稜線步

道以 Sony HDR-SR12 數位攝影機 (DV) 攝

錄紋胸黑翅螢發光影像。拍攝分為手持移動與

腳架定點兩種方式，前者隨機挑選在林緣飛行

的個體拍攝其發光，錄影距離約 2 m，個體連

續兩次發光為 1 筆資料，作為個體發光模式資

表一 本研究相關之三條穿越線的地理資訊 
Table 1. Geographical features of the transects used in this study 

Transects Administration Coordinates Elevation Length/Width Directions Surface Survey duration
Nanrenshan 
old-growth 
forest 

Pingtung County, 
Manzho Towonship 

22°05’18’’N 
120°51’03’’E 
22°05’13’’N 
120°51’08’’E 

245-273 m 200 m/2.5-3.5 m NE-SW dirt/stony 2010/3/1-2011/3/20

Dadongshan Chiayi County, 
Dapu Township 

23°19’09’’N 
120°32’00’’E 
23°19’05’’N 
120°32’00’’E 

1,080-1,115 m 200 m/4 m N-S paved 2011/2/10-2012/2/18

Meiling Tainan City,  
Nanxi District 

23°10’53’’N 
120°34’05’’E 
23°10’38’’N 
120°33’59’’E 

992-1,040 m 200 m/3-4 m NNE-SSW dirt 2011/2/12-2012/2/19
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料；後者選擇無樹木枝幹遮擋林緣、雄蟲飛行

發光聚集處做為樣點，以高度 1 m 的三腳架固

定 DV，錄影機與樣點底邊距離 2 m，樣點底

邊長為 2 m，底邊向上距離地面高度 2 m。日

落前後目視周圍 10 m 半徑範圍，當第 1 隻紋

胸黑翅螢雄蟲開始飛行發光時啟動 DV，至樣

點內無雄蟲飛行發光為止，錄影時間 40～60 

min。 

(二) 發光訊號分析 

1. 雄蟲飛行發光活動之個體數變化 

取較少霧氣與強風干擾的 2009年 5月 19

日定點錄影為分析樣本，每隔 20 sec 取樣 1 

sec，計算 1 sec 內出現的雄蟲發光隻次，每 5

分鐘為間隔計算平均數和標準誤，呈現當晚雄

蟲飛行發光個體隨時間推移的數量變化。 

2. 雄蟲發光訊號參數 

以 影 像 編 輯 軟 體 PD8 在 LCD 

(CMV936A) 上進行影格分析  (frame-by- 

frame analysis)，每秒劃分為 30 影格 (fps)。

藉由計算出現發光的影格與完成一個閃光節

奏的影格數目，乘上 1 影格的時間長度 (33 

msec)，分別換算出脈衝持續時間  (pulse 

duration) 與發光時程 (interflash interval，

即完成一個發光節奏的時間)，兩項發光參數的

定義如圖三 (參考 Lewis and Christopher, 

2008)。 

 

結  果 

 

一、紋胸黑翅螢成蟲發生期 

(一) 墾丁國家公園南仁山步道 2.7 km 處穿越

線 

2010/3～2011/3 的 27 次穿越線調查中，

除 2010/12～2011/1 的 4 次調查外，其餘皆有

成蟲出現，歷次採樣之數量波動見圖四。雄蟲

自 2010/3/1 首度調查即有發現，隔年 2011/2/8

起也開始出現，有可能自每年 2 月起陸續羽

化。雄成蟲在 2010/3/14～6/6 約 3 個月間出

現第一波高鋒，每次調查都維持一小時 60 隻

以上的採獲量，4/6 達到最高峰的 111 隻；10/8

～11/29 出現次高鋒，維持一小時 20 隻以上採

獲量；7～9 月及 12～隔年 1 月則分別是次低

與最低的時間。雌成蟲僅出現在 2010/3, 4, 5, 

10, 11 月份與 2011/3 的 6 次採樣中，最多的

是 2010/3/28 發現 8 隻， 2010/5/25 和

2011/3/20 也各有 5 隻。但由於個體數少且零

星分散，未能顯現出明顯的發生期，但是有發

現到的月份與雄蟲的高峰期/次高峰期相符。 

(二) 西拉雅國家風景區大埔與梅嶺穿越線 

    2010/3～2011/2 共 24 次調查中，兩條穿

圖三 本研究定義之發光訊號參數：脈衝持續時間 (pulse duration) 與發光時程 (interflash interval) (參考 Lewis and
Christopher, 2008)。 

Fig. 3. Graphic definition of flash parameters used in this study. 
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越線僅在 5～7 月間出現紋胸黑翅螢成蟲，梅

嶺的發生期較早且較長，成蟲出現在 6 次採樣

中，大凍山則僅出現 3 次。兩條穿越線的發生

期都只有一個集中的波峰，在 6/8～9 日達到

最高峰，各有 22 與 33 隻 (圖五)。歷次調查

皆未發現雌蟲。 

 

二、紋胸黑翅螢雄蟲夜間發光飛行活動 

三條穿越線紋胸黑翅螢成蟲出現期的相

關氣象因子紀錄見表二。對照該紀錄與中央氣

象局日出日沒時刻表 (恆春)，南仁山步道 2.7 

km 處當地紋胸黑翅螢雄蟲在日沒後約半小時

內開始活動 (平均 24.13 ± 5.35 min，n = 

19)，開始發光時之林下胸前照度最高為 0.13 

lux；有成蟲出沒的 23 次採樣的氣溫介於 17.4

～27.1oC (平均 22.44 ± 2.90oC)，相對濕度

71.3～99% (平均 89.74 ± 9.91%)，明顯高於

沒有成蟲出沒的  4 次採樣溫度  (17.0～

20.3oC，17.68 ± 2.51oC，t-test: p < 0.01)，

但與相對濕度  (67.9 ～ 91.3% ， 78.85 ± 

10.52%) 無明顯差異 (t-test: p = 0.12)。至於

大凍山和梅嶺穿越線，兩地有紋胸黑翅螢出沒

的採樣的平均氣溫與相對濕度無顯著差異 

(t-test: 氣溫 p = 0.10；相對溼度 p = 0.13)。 

三條穿越線的雄蟲飛行發光都集中於開始活

動後的前 30 分鐘，採獲量明顯高於後 30 分鐘 

(paired t-test: p < 0.001，n = 32)。雄蟲飛行

高度離地面不超過 4.5 m (短竿捕蟲網可及高

度)，多數在 2 m 以下，沿林緣低飛，鮮少在

空曠區域活動。 

至於 2009/5/19 梅嶺地區的單夜觀察，臺

南日沒時間為 18:35，第 1 隻飛行發光雄蟲出

現於 18:46，自棲息之林內發光，隨即在樹林

下層與林緣處開始飛行；稍後林內部分發光雄

蟲陸續往林緣處飛行聚集，於 19:01 分進入錄

影樣點。19:00～19:40 為雄蟲主要的飛行發光

活動期；發光次數最大值於 19:05～19:10，每

秒有 35.47 ± 14.87 隻次 (圖六，n = 15)。 

圖四 南仁山步道 2.7 km 穿越線於 2010/3～2011/3 間以一小時採獲量調查所得之紋胸黑翅螢成蟲數量變動。 
Fig. 4. Fluctuation of adults of Luciola filiformis in the Nanrenshan old-growth forest during 2010/3-2011/3. 
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19:40 後未再錄到發光飛行個體。 

 

三、紋胸黑翅螢雄蟲發光訊號特徵 

紋胸黑翅螢雄蟲發光為橙色之規律單脈

衝  (single pulse) 型式。於 2009/5/19 日

19:00～19:40 沿 20 m 穿越線隨機取樣，

22.1oC 氣溫下所得之飛行雄蟲平均發光時程

為 351.82 ± 94.34 msec (每秒約 3 次)，脈衝

持續時間為 102.64 ± 25.25 msec (mean ± 

SE，n = 101)。 

圖五 西拉雅地區兩條穿越線於 2011/5～7 間以一小時採獲量調查所得之紋胸黑翅螢成蟲數量變動。 
Fig. 5. Fluctuation of flying males of Luciola filiformis in the Siraya NSA during 2011/5-7. 

表二 紋胸黑翅螢成蟲出現期間三條穿越線調查之相關氣象因子 
Table 2. Related meteorological factors of the transect survey of Luciola filiformis 

Locality Adult season 
Ambient 

temperature 
(mean ± SD) 

Relative 
humidity 

(mean ± SD)

Time when the 
fireflies start 

flashing 

Time after sunset 
(mean ± SD) 

Ambient 
illuminance

Nanrenshan 
2.7km 

 

Mar. 1 – Nov. 29, 
2010 

Feb. 8-, 2011 
(48 weeks) 

17.4-27.1oC 
(22.44 ± 2.90oC)

71.3-99% 
(89.74 ± 9.91%)

18:45-19:15 11-34 min 
(24.13 ± 5.35 min) 

0-1.3 lux 

Dadongshan 
 

May 25 – Jul. 11, 
2011 

(7 weeks) 

20.9-21.9oC 
(21.4 ± 0.41oC)

81.3-93.5% 
(89.18 ± 4.88%)

NA* NA NA 

Meiling 
 

May 11 – Jul. 29, 
2011 

(12 weeks) 

20.7-25.3oC 
(22.7 ± 1.42oC)

78.6-88.9% 
(83.23 ± 3.64%)

NA NA NA 

NA: not available 
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一、紋胸黑翅螢成蟲發生期與微觀分布 

螢火蟲的成蟲發生期和微觀分布受到壽

命、溫度、棲地類型、降水量、食餌密度、土

壤含水量、地理族群 (遺傳特性) 等因素影響

或與其相關 (Hori et al., 1978; Ho, 2004; 

Yuma, 2007; Wu and Peng, 2007; Faust 

and Weston, 2009; Iguchi, 2010; Jusoh et 

al., 2010)。多數國內文獻皆記載紋胸黑翅螢成

蟲出現於每年 3～7 或 4～7 月，北部較早，中

部較晚 (Jeng et al., 1999; Ho, 2001, 2004, 

2006; Chang, 2000; Ho and Chiang, 2001, 

2002; Ho and Chang, 2006; Ho et al., 1998, 

2004, 2007; Chao, 2005; Chen et al., 2003; 

Chen, 2007; Jheng, 2012; Wu et al., 

2012)，而日本的八重山姬螢也類似，成蟲出

現在 3～5月，西表島較早，石垣島較晚 (Ohba, 

1993, 2004a; Takashi, 1997)。本研究中在南

臺灣兩個地區的調查則顯示截然不同的結

果，西拉雅地區大致符合紋胸黑翅螢概化的發

生期，類似中臺灣的發生期但稍晚，但是南仁

山步道 2.7 km 處則是近乎全年發生，未見於

臺灣其他地區。南仁山當地特殊的螢火蟲成蟲

發生期不僅止於紋胸黑翅螢，其他如大晦螢 

(= 大端黑螢，Abscondita anceyi (Olivier))、

中華晦螢 (= 端黑螢，Abscondita chinensis 

(L.)) 、 黃 肩 脈 翅 螢  (Curtos mundulus 

(Olivier)) 也都有別於臺灣其他地區概化的發

生期：大晦螢只在晚冬到早春 (1～3 月) 出

圖六 2010/5/19 臺南梅嶺所記錄的單夜紋胸黑翅螢雄蟲隨時間之閃光數量變化，每 20 秒取樣 1 秒以影格分析法計算發

光隻次，每五分鐘為一時段平均。 
Fig. 6. Dynamic flashing pattern of flying Luciola filiformis males recorded in Meiling, Tainan City during the evening

of May 19, 2010. The number of flashes was counted by the frame-by-frame method with a recording duration
of 1 second and an interval of 20 seconds. Each set of data was the average of a 5-minute recording. 
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現，中華晦螢和黃肩脈翅螢則近乎全年出現 

(Jeng and Chen, 2011)。固然恆春半島氣候較

溫暖可以解釋部份發生期延長的現象，但顯然

不適用於全部的物種與全面的狀況。 

    微觀上，墾丁國家公園內的螢火蟲發生期

即有許多地點上的差異。位於巴沙加魯溪右岸

的南仁山步道 2.7 km 處穿越線在地形上為背

風面溪谷，冬季相對濕潤且較不受強烈東北季

風的影響，具有獨特的亞熱帶季風雨林植物相 

(Su and Su, 1988)。當地是南仁山生態保護區

較核心區域的週邊，由於坡陡谷深，林相破壞

較少。相對地，鄰近地點的兩條穿越線 (步道

1 km 處與巴沙加魯溪左岸的萬里得山穿越

線，與 2.7 km 穿越線直線距離不到 1.5 km) 

雖然也屬溪谷地形，但螢火蟲相組成和發生期

皆有相當差異，特別是步道 1 km 穿越線與其

他兩條穿越線的差異頗大，其原生植被多半已

被破壞而被較耐旱的相思樹林取代。萬里得與

南仁山步道 1 km 兩條穿越線的紋胸黑翅螢成

蟲發生都極為零星 (前者見於 2009/6, 8, 10, 

11 與 2010/3, 6 等月份，每次 1～3 隻；後者

僅在 2010/3/27 採得 1 隻)。雖然目前尚無法得

知影響紋胸黑翅螢發生期的主要因子，但是可

以確認林相保持良好的 2.7 km 附近森林有龐

大的紋胸黑翅螢族群，因而表現當地應有的成

蟲發生期，其他兩條林相較差的穿越線則僅有

極小族群，未呈現明顯發生期。由於紋胸黑翅

螢的族群擴散和分布受到雌蟲無法飛行的限

制，因此一但棲地遭受破壞，紋胸黑翅螢族群

恢復的能力有限，即便植被再復元也未必能恢

復原來的族群狀態，步道 1 km 處穿越線可能

就是這樣的例子。 

    西拉雅地區的 16 個調查地點中，僅在海

拔 1,000 m 左右的大凍山和梅嶺山頭發現紋

胸黑翅螢 (Jeng and Chen, 2012)，Jheng 

(2012) 則於 2011/6 在關子嶺九龍山調查到少

量雄蟲。西拉雅地區的海拔最高處為大凍山的

1,241 m，多數地貌在 1,000 m 以下，符合紋

胸黑翅螢的海拔分布範圍，但是該種卻僅生存

在較無開發的大凍山、梅嶺山頂，有可能也是

因為丘陵地全面墾植、棲地曾受到破壞之故。 

    西拉雅地區紋胸黑翅螢成蟲發生期為單

峰型，南仁山區則有兩個較明顯的峰區和谷

區，而後者的變動曲線頗類似臺灣的黃緣螢 

(Aquatica ficta (Olivier)) 族群。Ho (2004a) 

與 Ho et al., (2010) 曾 顯 示 臺 灣 窗 螢 

(Pyrocoelia analis (F.)) 與黃緣螢生活史的可

塑性 (life-history plasticity) 會使成蟲發生

期呈現一年內長時間出現且有兩個波峰的型

式，而非一年兩代。未來可以室內模擬溫度飼

養完成生活史來驗證這是否也適用於南仁山

區的紋胸黑翅螢。 

 

二、紋胸黑翅螢雄蟲的飛行發光行為與發光訊

號 

    南仁山步道 2.7 km 穿越線的紋胸黑翅螢

在日沒後 11～34 分鐘內開始活動，此時天色

尚未全黑。觀察中也發現紋胸黑翅螢雄蟲在森

林中渡邊幽蟬 (Semia watanabei (Matsumura)) 

結束鳴叫後約 5 分鐘才會開始發光飛行。此現

象與八重山姬螢極為類似，後者會在黑岩蟬 

(Muda kuroiwae (Matsumura)) 停止鳴叫約

3 分鐘後開始發光 (Ohba and Goto, 1989; 

Ohba, 2004a)。紋胸黑翅螢/八重山姬螢與這

些蟬開始和停止活動的行動光譜  (action 

spectrum, Lall et al., 1980; Lall and Worthy, 

2000) 值得進一步研究。 

紋胸黑翅螢的雄蟲發光飛行持續時間極

短，僅 8～45 分鐘，尤其集中在開始活動後的

前 30 分鐘內，且與季節無關。西拉雅地區的

族群以及八重山姬螢也有類似的飛行發光時

間 特 性  (Ohba and Goto, 1989; Ohba, 
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2004a)，至少可將八重山姬螢和某些地域的紋

胸黑翅螢族群歸類為薄暮型的螢火蟲。紋胸黑

翅螢的發光訊號與八重山姬螢類似 (Ohba, 

2004a)，應是屬於 Ohba (1983, 2004b) 所歸

類的 HP 型。但是此一發光節奏會隨著鄰近群

飛的雄蟲數量而產生差異，1～2 隻與 3 隻以

上雄蟲群飛的發光頻率顯著不同。我們將再另

外的論文中報告並探討此一現象。 
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ABSTRACT 

Luciola filiformis Olivier is a common but understudied firefly species in 
Taiwan.  This paper reports a quantitative research conducted in 2010-2011 
on its adult season and flashing behavior based on two populations in southern 
Taiwan. The adult season of L. filiformis in Nanrenshan, Kenting National 
Park, differs considerably from those in Siraya National Scenic Area (NSA) and 
other areas in Taiwan. The males appear throughout most of the year, with two 
peaks, one in spring and one in fall, in the old- growth forests of Nanrenshan. 
In Siraya NSA however, they are limited from May to July with a single peak. 
About 10-30 minutes after sunset, the males start patrol flights lasting from 8 
to 45 minutes. They regularly emit a single-pulse flash at a rate of about 3 
flashes a second. The interflash interval averages 351.82 ± 94.34 msec, and the 
pulse duration is 102.64 ± 25.25 msec (n = 101, mean ± SE) under 22.1oC. 

 
Key words: Luciola filiformis, Luciola yayeyamana, adult season, flash 

behavior, southern Taiwan 
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